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คํานํา 

ระบบน้้าประปาของเทศบาลต้าบลบางสวรรค์ เป็นสาธารณูปโภคพ้ืนฐานที่มีความส้าคัญอย่างยิ่งต่อประชาชนใน
เขตเทศบาลต้าบลบางสวรรค์ ซึ่งมีผู้ที่เกี่ยวข้องหลายฝุายด้วยกัน ทั้งฝุายการผลิต ฝุายผู้ควบคุมการผลิต ผู้บริหารกิจการ 
และผู้บริโภค เพ่ือให้ความรู้แก่ผู้บริโภค ได้เข้าใจในระบบกิจการประปาของกองการประปาเทศบาลต้าบลบางสวรรค์ 
เพ่ือให้การบริการเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะเป็นหลักประกันได้ว่า กองการประปาจะสามารถผลิตน้้าประปาที่มี
คุณภาพดี ได้มาตรฐานในปริมาณที่เพียงพอและมีความคุ้มค่า จุดประสงค์ประการส้าคัญ คือเพ่ือยกระดับการเข้าถึงน้้า
สะอาด ได้มาตรฐานตามเปูาหมายการพัฒนา ของเทศบาลต้าบลบางสวรรค์ 

กองการประปาเทศบาลต้าบลบางสวรรค์ตระหนักถึงความส้าคัญของการผลิตน้้าประปาจึงได้จัดท้าคู่มือการผลิต
น้้าประปาระบบประปาผิวดินขนาดก้าลังผลิต 50 ลบ.ม./ชม.โดยประกอบด้วยเนื้อหา4 บท คือ บทที่ 1 กระบวนการผลิต
น้้าประปา บทที่ 2 การเตรียมการผลิตน้้าประปา บทที่ 3 การผลิตน้้าประปา และบทที่ 4 การบ้ารุงรักษาระบบประปา 
เพ่ือให้ประชาชนเข้าใจ การผลิตน้้าประปา และผู้ที่เกี่ยวข้องได้ใช้เป็นคู่มือส้าหรับควบคุมการผลิตน้้าประปาและการ
บ้ารุงรักษา ระบบประปา ได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

กองการประปาเทศบาลต้าบลบางสวรรค์หวังเป็นอย่างยิ่งว่า คู่มือฉบับนี้จะเป็นประโยชน์แก่ประชาชนผู้บริโภคไม่
มากก็น้อย หากมีข้อเสนอแนะประการใด กองการประปาเทศบาลต้าบลบางสวรรค์พร้อมที่จะรับฟังด้วยความยินดี  

 
 
 
กองการประปาเทศบาลต้าบลบางสวรรค์ 
                                                                                                                 พฤศจิกายน 2564 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

3 
 

 
 

บทที่ 1 
กระบวนการผลิตน ําประปาผิวดิน 

          กระบวนการผลิตน้้าประปาจากระบบประปาผิวดิน ขนาดก้าลังผลิต 50 ลบ.ม./ชม. เริ่มจากการ สูบน้้าดิบจาก
แหล่งน้้าผิวดินเข้าสู่ระบบปรับปรุงคุณภาพน้้า เพ่ือก้าจัดตะกอนความขุ่น โดยน้้าดิบจะถูกส่ง เข้าสู่ระบบสร้างตะกอน 
(ระบบกวนเร็ว) โดยเติมสารละลายสารส้มและสารละลายปูนขาวลงในท่อกวน ซึ่งต่อเข้ากับท่อน้้า ดิบ เพ่ือท้าลาย
เสถียรภาพความขุ่นที่ปนอยู่ในน้้าดิบ (การเติม สารละลายปูนขาวขึ้นอยู่กับค่าความเป็นด่าง (Alkalinity) ในน้้าดิบ 
เนื่องจากสารส้มจะท้าปฏิกิริยากับ ความเป็นด่าง หากน้้าดิบมีค่าความเป็นด่างเพียงพอก็ไม่จ้าเป็นต้องเติมปูนขาว แต่หาก
น้้าดิบมีความเป็น ด่างไม่เพียงพอ pH จะลดต่้ากว่า 6.5 จึงจ้าเป็นต้องเติมสารละลายปูนขาวเพ่ือรักษาระดับ pH ให้อยู่ 
ในช่วงที่เหมาะสม) ด้วยการเปิดเครื่องจ่ายสารละลายสารส้มและสารละลายปูนขาวพร้อมกับการ เดินเครื่องสูบน้้า ดิบ 
หลังจากนั้นน้้าจะไหลเข้าถังรวมตะกอน (ระบบกวนช้า) เพ่ือให้ความขุ่นที่ถูกท้าลาย เสถียรภาพแล้ว รวมตัวกันเป็นก้อน
ตะกอนขนาดใหญ่ที่เรียกว่า ฟล็อค (floc) ตะกอนบางส่วนจะตกลงสู่ ก้นถัง จากนั้นน้้าที่มีตะกอนปนอีกส่วนหนึ่งจะไหล
ออกจากถังรวมตะกอนเข้าสู่ถังตกตะกอน น้้าที่ไหลเข้า สู่ถังตกตะกอนจะมีความเร็วลดลง เนื่องจากถังตกตะกอนมีขนาด
ใหญ่กว่า ท้าให้ตะกอนที่ปนมากับน้้าตก ลงสู่ก้นถังตกตะกอน น้้าใสจากด้านบนจะไหลออกจากถังตกตะกอนเข้าสู่ถังกรอง
ทราย เพื่อกรองตะกอน ขนาดเล็ก น้้าที่ผ่านการกรองแล้ว จะไหลเข้าสู่ถังน้้าใส ในขณะเดียวกันจะเติมสารละลายคลอรีน
ลงในถัง น้้าใส ด้วยเครื่องจ่ายสารละลายคลอรีนเพื่อฆ่าเชื้อโรค โดยใช้ถังน้้าใสเป็นถังปฏิกิริยาซึ่งจะมีระยะเวลาใน การท้า
ปฏิกิริยาระหว่างน้้ากับคลอรีนไม่น้อยกว่า 20 นาที (ตั้งแต่น้้าเข้าถังจนออกจากถัง) เมื่อน้้าเกือบ เต็มถังน้้าใส จึงเปิดเครื่อง
สูบน้้าดี เพื่อสูบน้้าจากถังน้้าใสขึ้นสู่หอถังสูง ขณะเดียวกันนั้น เครื่องสูบน้้าดิบก็ ยังสูบน้้าเข้าสู่ระบบผลิตและท้าการกรอง
ต่อไปตามปกติ จนเมื่อน้้าเกือบเต็มหอถังสูง จึงท้าการเปิด ประตูน้้าจ่ายน้้าประปา จากหอถังสูงเข้าสู่ท่อเมนจ่ายน้้าให้แก่
ผู้ใช้น้้าผ่านมาตรวัดน้้า โดยท้าการสูบน้้า จากถังน้้าใสขึ้นหอถังสูงไป พร้อมกับการจ่ายน้้าบริการประชาชน เมื่อมีผู้ใช้น้้า
น้อยลง เนื่องจากได้ใช้อย่าง เพียงพอแล้วหรือพ้นช่วงเวลาที่มีการใช้น้้าสูงสุดแล้ว เช่นเวลาสายเมื่อประชาชนเริ่มไปท้างาน
นอกบ้าน หรือเวลาดึกที่ประชาชนพักผ่อนนอนหลับกันแล้ว ปริมาณน้้าในหอถังสูงเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ จนกระทั่งเต็มหอถัง สูง 
จึงหยุดการท้างานของเครื่องสูบน้้าดี ระหว่างนี้ยังคงสูบน้้าดิบ เพ่ือท้าการกรองน้้าลงถังน้้าใสต่อไปจน เต็มถัง จึงหยุดการ
ท้างานของเครื่องสูบน้้าดิบ และหยุดการท้างานของเครื่องจ่ายสารละลายสารส้ม สารละลายปูนขาวและสารละลายคลอรีน 
เป็นอันเสร็จสิ้นการผลิตน้้าประปาครั้งแรก 
          เมื่อมีการใช้น้้ามากขึ้น ท้าให้ปริมาณน้้าในหอถังสูงลดลงเรื่อยๆ จนเหลือประมาณ 1/3 ของ ความจุถัง หรือ
ประมาณ 40 ลบ.ม. จะต้องเปิดเครื่องสูบน้้าดีเพ่ือสูบน้้าจากถังน้้าใสขึ้นหอถังสูงใหม่อีก ครั้ง จนน้้าเต็มหอถังสูงจึงปิด
เครื่องสูบน้้าดี ในกรณีที่มีการติดตั้งสวิตซ์ลูกลอยเพ่ือควบคุมการท้างานของ เครื่องสูบน้้าดี เมื่อระดับน้้าในหอถังสูงลดลง
จนถึงระดับท่ีตั้งไว้สวิตซ์ลูกลอยที่ติดตั้งในหอถังสูงจะท้างาน โดยต่อวงจรควบคุมการท้างานของเครื่องสูบน้้า  ท้าให้เครื่อง
สูบน้้าดีสูบน้้าจากถังน้้าใสขึ้นสู่ หอถังสูง โดยอัตโนมัติ และจะตัดวงจรควบคุมการท้างานของเครื่องสูบน้้า  เมื่อระดับน้้าใน
หอถังสูงเพ่ิมขึ้นจนถึง ระดับต่้ากว่าปากท่อน้้าล้นประมาณ 5-10 ซ.ม. ท้าให้เครื่องสูบน้้าหยุดสูบน้้าโดยอัตโนมัติ          
(เพ่ือปูองกัน ไม่ให้เครื่องสูบน้้าเสียหาย ในกรณีที่ปริมาณน้้าในถังน้้าใสมีน้อยไม่เพียงพอที่จะสูบน้้าขึ้นหอถังสูง สวิตช์      
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ลูกลอยในถังน้้าใส จะควบคุมการท้างานของเครื่องสูบน้้าดี ร่วมกับสวิตช์ลูกลอยในหอถังสูง โดยสวิตช์ลูกลอยในถังน้้าใส 
จะท้างานโดยตัดวงจรควบคุมการท้างานของเครื่องสูบน้้า เมื่อระดับน้้าในถังน้้าใสลดลง จนถึงระดับสูงกว่าปลายท่อดูด
ประมาณ 50 ซ.ม. ท้าให้เครื่องสูบน้้าดีหยุดสูบน้้าโดยอัตโนมัติ และจะต่อ วงจรควบคุมการท้างานของเครื่องสูบน้้า      
เมื่อระดับน้้าในถังน้้าใสเพิ่มสูงขึ้นจนถึงระดับครึ่งหนึ่งของความจุ ถัง ท้าให้เครื่องสูบน้้าดีสูบน้้าจากถังน้้าใสขึ้นหอถังสูงโดย
อัตโนมัติ) เมื่อมีการสูบน้้าจากถังน้้าใสขึ้นหอถังสูง ท้าให้ปริมาณน้้าในถังน้้าใสลดลงจนเหลือประมาณ 1/2 ของความจุ 
หรือประมาณ 250 ลบ.ม. ต้องเปิดเครื่องสูบน้้าดิบเพ่ือสูบน้้าจากแหล่งน้้าผิวดินเข้าสู่ระบบ ปรับปรุงคุณภาพน้้า และเปิด
เครื่องจ่ายสารละลายสารส้ม สารละลายปูนขาวและสารละลายคลอรีนไป พร้อมกัน เพ่ือเริ่มผลิตน้้า ประปาใหม่อีกครั้ง 
โดยจะมีล้าดับขั้นตอนการท้างานเช่นเดียวกับการผลิต น้้าประปาในครั้งแรก ซึ่งกระบวนการผลิตน้้าประปาของระบบ
ประปาผิวดินขนาดอัตราการผลิต 50 ลบ. ม./ชม. จะมีวัฏจักรการท้างานเช่นนี้ไปเรื่อยๆ 
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องค์ประกอบของระบบประปาผิวดิน ขนาดอัตราการผลิต 50 ลบ.ม./ชม. 

หลังจากทราบกระบวนการผลิตน้้าประปาของระบบประปาผิวดินขนาดอัตราการผลิต 50 ลบ.ม./ 

แล้ว เราจ้าเป็นต้องทราบถึงหน้าที่ขององค์ประกอบในกระบวนการผลิตน้้าประปา ดังนี้ 

1. ระบบน ําดิบ ประกอบด้วย 

1.1 แหล่งน้้าผิวดิน ได้แก่ แม่น้้า น้้าตก ห้วย หนอง คลองบึง อ่างเก็บน้้า เขื่อน ฝาย สระน้้า เป็นต้น แหล่งน้้าที่จะ
น้าไปใช้ในการผลิตเป็นน้้าประปา ต้องค้านึงถึงคุณภาพและปริมาณของแหล่งน้้าผิว ดินให้เหมาะสมเพียงพอต่อการผลิต
เป็นน้้าประปา 

1.2 เครื่องสูบน้้าดิบ ใช้สูบน้้าจากแหล่งน้้าผิวดินส่งไปผลิตเป็นน้้าประปา ส่วนใหญ่จะเป็น เครื่องสูบน้้าแบบหอย
โข่ง อาจติดตั้งอยู่ในโรงสูบน้้าบนพื้นดิน หรือติดตั้งในโรงสูบแพลอยแล้วแต่ความเหมาะสม 

1.3 ท่อส่งน้้าดิบ ใช้เป็นท่อส่งน้้าจากแหล่งน้้าดิบมายังระบบผลิตประปา ท่อส่งน้้าดิบที่ใช้มี หลายชนิด เช่น 
ท่อพีวีซี ท่อเหล็กอาบสังกะสี ท่อเอชดีพีอี ท่อพีบี เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              รูปที่ 1. เครื่องสูบน้้าดิบติดตั้งในโรงสูบน้้า            รูปที่ 2. ท่อส่งน้้าดิบจากโรงสูบน้้าไปบ่อตกตะกอน              
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2. ระบบผลิตน ํา ประกอบด้วย    

2.1 ระบบสร้างตะกอน ออกแบบโดยใช้ท่อกวน มีลักษณะเป็นท่อที่มีใบ เหล็กเป็นเกลียวภายใน เพ่ือให้น้้าดิบไหล
ผ่านเกิดการปั่นปุวน ท้าหน้าที่กวนเร็ว สารเคมี (ปูนขาว ,สารส้มและ อ่ืนๆ) เข้ากับน้้าดิบที่ไหลผ่าน เป็นกลไกท้าให้สาร
แขวนลอยในน้้าดิบถูกท้าลายเสถียรภาพ 

2.2 ถังรวมตะกอน เป็นถังรูปทรงสี่เหลี่ยม พ้ืนถังมีลักษณะโค้งมน ท้าหน้าที่กวนช้าน้้าดิบ โดยให้น้้าที่ถูกผสมด้วย
สารละลายสารส้มและสารละลายปูนขาวแล้วไหลผ่าน ท้าให้สารแขวนลอยที่ถูก ท้าลายเสถียรภาพแล้วรวมตัวกันมีขนาด
ใหญ่และน้้าหนักเพ่ิมข้ึน ตะกอนบางส่วนตกลงสู่ก้นถัง 

2.3 ถังตกตะกอน เป็นถังรูปทรงสี่เหลี่ยมมีผนังกั้นกลาง มีช่องเชื่อมระหว่างถังเพ่ือปรับ ระดับน้้า 2 ฝั่งให้เท่ากัน 
ท้าหน้าที่รับน้้าจากถังรวมตะกอน เนื่องจากถังตกตะกอนมีขนาดใหญ่ ความเร็ว ของน้้าที่ไหลเข้าถังตกตะกอนลดลง ท้าให้
ตะกอน น้้าดิบที่มีขนาดใหญ่ตกตะกอนลงสู่ก้นถัง 

2.4 ถังกรองทราย เป็นถังกรอง 2 ใบคู่กัน มีขนาดอัตราการกรองรวม 50 ลบ.ม./ชม.ท้าหน้าที่กรองน้้าที่ไหลจาก
ถังตกตะกอน ภายในถังกรองบรรจุทรายกรองและกรวดกรองเรียงเป็นชั้นๆ เพ่ือ ช่วยกรองตะกอนความขุ่นขนาดเล็กของ    
น้้าดิบที่หลุดมาจากถังตกตะกอน ให้ติดค้างบริเวณชั้นทรายกรอง 

2.5 ระบบฆ่าเชื้อโรคโดยเติมสารละลายคลอรีนลงในถังน้้าใส ผ่านเครื่องสูบจ่ายสารละลาย คลอรีนเพ่ือฆ่าเชื้อโรค
ในน้้าประปา 

2.6 ถังน้้าใส เป็นถึงรูปสี่เหลี่ยมอยู่ใต้โรงสูบน้้า มีขนาดความจุ 500 ลบ.ม.ท้าหน้าที่กักเก็บ น้้าที่ไหลมาจากถัง
กรองน้้า และเป็นส้ารองน้้าส้าหรับการสูบจ่ายในช่วงเวลาที่มีความต้องการใช้น้้าสูงสุด เช่น ช่วงเช้า หรือช่วงเย็น 

3. ระบบจ่ายน ํา ประกอบด้วย 

3.1 เครื่องสูบน้้าดี เป็นเครื่องสูบน้้าแบบหอยโข่งใช้สูบน้้าจากถังน้้าใสขึ้นหอถังสูง เพ่ือจ่าย น้้าให้กับผู้ใช้น้้า โดย
ปกติเครื่องสูบน้้าจะต้องสามารถสูบจ่ายได้ไม่น้อยกว่า 1.5 เท่าของก้าลังผลิต 

3.2 หอถังสูง ท้าหน้าที่กักเก็บน้้าและรักษาแรงดันน้้าในท่อเมนจ่ายน้้าให้สม่้าเสมอ เพ่ือจ่าย น้้าประปาให้แก่ผู้ใช้
น้้า หอถังสูงส้าหรับระบบประปาผิวดินขนาดอัตราการผลิต 50 ลบ.ม./ชม.มีขนาด ความจุ 120 ลบ.ม. 

3.3 ท่อเมนจ่ายน้้า ท้าหน้าที่จ่ายน้้าประปาจากหอถังสูงผ่านมาตรวัดน้้าหลัก ส่งผ่านท่อ จ่ายน้้าไปให้ผู้ใช้น้้า ท่อ
เมนจ่ายน้้าที่ใช้มีหลายชนิด เช่น พีวีซี ท่อเหล็กอาบสังกะสี ท่อเอชดีพีอี ท่อพีบี เป็นต้น 
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รูปที่ 3 ขั้นตอนและกระบวนการผลิตน้้าประปาผิวดินขนาดอัตราการผลิต 50 ลบ.ม./ชม. 
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บทที่ 2  

การเตรียมความพร้อมก่อนการผลิตน ําประปา 

จุดมุ่งหมายของการเตรียมการผลิตน้้าประปา 

โดยทั่วไปการผลิตน้้าประปา นั้น นอกจากความสะอาดเหมาะสมส้าหรับการอุปโภคบริโภคแล้ว จะต้องมีปริมาณ
เพียงพอต่อการใช้ในชีวิตประจ้าวัน น้้าประปาที่สะอาดจะมองเห็น ทางกายภาพ เมื่ออยู่ ในภาชนะใส เช่น ถ้วยแก้ว หรือ
หลอดแก้ว เป็นน้้าที่ใส ไม่มีสี ไม่มีความขุ่น และตะกอนเจือปน จะบอกได้เลยทันทีว่า เป็นน้้าสะอาดและเมื่อทดลองดื่ม
หรือชิมดูปรากฏว่า ไม่มีรสใดๆ ยิ่งแน่ใจว่าน้้านั้น เป็นน้้าที่สะอาด นั่นเป็นเพียงข้อสังเกตโดยการสัมผัสทางกายภาพ
เบื้องต้นเท่านั้น แต่การจะน้าน้้าผิวดินที่ มีสิ่งเจือปนโดยธรรมชาติ เช่น ตะกอนดินเหนียว วัชพืชและแร่ธาตุๆ มาผลิตเป็น
น้้าประปาสะอาดได้ จะต้องมีขั้นตอนและกระบวนการต่างๆมากมาย จะใช้การสัมผัสทางกายภาพเพียงอย่างเดียวไม่ได้  
จะต้อง มีการใช้เครื่องมือช่วยตรวจสอบ เช่น ต้องรู้ว่าน้้าผิวดินมีความขุ่นมากน้อยเพียงใดเพ่ือที่จะใส่สารเคมี สารส้ม ปูน
ขาว ให้เหมาะสมเพ่ือท้าให้น้้าผิวดินตกตะกอนใสสะอาด และต้องใช้เครื่องสูบน้้าชนิดใด ใน การสูบน้้าจากแหล่งน้้าผิวดิน
ขึ้นมาปรับปรุงคุณภาพรวมทั้งขั้นตอนการกรองและการฆ่าเชื้อโรค จะใช้ คลอรีนใส่ลงในน้้าประปาที่ผลิตมากน้อยเพียงใด 
เพ่ือให้น้้าประปาที่ผลิตได้สะอาดปลอดภัยจากเชื้อโรค ดังนั้น จะเห็นว่าการผลิตน้้าประปา ต้องมีการเตรียมความพร้อม
ก่อนการผลิตน้้าประปาเสียก่อน จึงจะ ด้าเนินการผลิตน้้าประปาต่อไปได้อย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ การเตรียมความ
พร้อมในการผลิต น้้าประปานั้น เป็นการตรวจสอบองค์ประกอบก่อนด้าเนินการผลิตน้้าประปา ซึ่งเป็นแนวทางในการเริ่ม 
การผลิตน้้าประปาอย่างถูกต้อง มีรายละเอียดที่จะต้องเตรียมความพร้อมดังนี้  

2.1 การเตรียมความพร้อมของระบบน้้าดิบ 

  2.1.1 การตรวจสอบคุณภาพน้้าดิบ 

2.1.1.1 ความเหมาะสมต่อการรวมตะกอนของน ําดิบ 

การเติมสารเคมีในน้้าดิบเพ่ือให้เกิดกระบวนการสร้างตะกอนและรวมตะกอน ขึ้นอยู่กับ ระดับ pH และค่าความ
เป็นด่าง (Alkalinity) ของน้้าดิบ หากน้้าดิบมีระดับ pH ที่เหมาะสม คือไม่น้อยกว่า 6.5 และค่าความเป็นด่างเพียงพอ     
ก็ให้เติมสารละลายสารส้มเพียงอย่างเดียว ไม่จ้าเป็นต้องเติมปูนขาว ถ้า หากน้้ามีระดับ pH ต่้ากว่า 6.5 และค่าความเป็น
ด่างน้อย ในกรณีนี้จ้าเป็นต้องเติมปูนขาว เพ่ือปรับสภาพน้้า ให้เหมาะสมต่อ การรวมตะกอน การตรวจสอบว่าน้้ามีสภาพ
เหมาะสมต่อการรวมตะกอนหรือไม่ มีวิธีการดังนี้ 
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1. เตรียมอุปกรณ์                                             2. น้าแก้วใสมา 2 ใบ ใส่น้้าดิบเท่าๆ กัน 

 

 

 

 

 

 

3. เตรียมน้้าปูนขาวอีก 1 แก้ว ใช้ปูนขาว 1 ช้อนโต๊ะ             4. ใช้หลอดดูดน้้าปูนขาวที่เตรียมไว้ในข้อ (3) หยดลงใน 

    ละลายกับน้้าที่สะอาดครึ่งแก้ว                                          แก้วน้้าดิบแก้วใดแก้วหนึ่ง ประมาณ 6-7 หยด 

 

 

 

 

 

5. ใช้หลอดดูดสารละลายสารส้มจากถังเตรียมสารละลาย   6. กวนน้้าทั้งสองแก้วโดยเร็ว ประมาณ 1 นาที เมื่อผสม 
สารส้ม หยดลงในแก้วน้้าดิบทั้ง 2 แก้วประมาณ 6 - 7           กันดีแล้ว จึงกวนช้าๆ ประมาณ 5 นาที แล้วหยุดกวน      
หยด เท่า ๆ กัน                                                        พร้อมๆ กันปล่อยทิ้งไว้ 30-60 นาที 

รูปที่ 4  ขั้นตอนการตรวจสอบความเหมาะสมต่อการรวมตะกอนของน้้าดิบ 
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สังเกตการสร้างตะกอนและการรวมตะกอนหากน้้าในแก้วน้้าทั้ง 2 ใบ หากการสร้างตะกอนและการรวมตะกอน 
จับตะกอน ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ แสดงว่าปูนขาวไม่ได้ช่วยในการรวมตัวของตะกอน เนื่องจากน้้าดิบมีความเป็น 
ด่างเพียงพอ ฉะนั้นจึงไม่จ้าเป็นต้องเติมปูนขาว แต่ถ้าแก้วที่เติมปูนขาวจับตะกอนเม็ดโตกว่า และน้้าส่วนบนใสกว่า แสดง 
ว่าน้้าดิบมีความเป็นด่างไม่เพียงพอ จึงจ้าเป็นต้องเติมปูนขาว เพื่อเพ่ิมความเป็นด่างให้กับน้้า ส้าหรับท้าปฏิกิริยากับ 
สารส้ม เป็นการรักษาระดับ pH ไม่ให้ต่้าลงจน ประสิทธิภาพของสารส้มที่ใช้ไม่เกิดผลในการสร้างตะกอนและรวมตะกอน 
ลักษณะน้้าที่มีความเป็นด่างต่้า หากใช้สารส้มเพียงอย่างเดียว จะพบว่าน้้าจะไม่ค่อยมีการรวมตะกอน เกิดการ สิ้นเปลือง
การใช้สารส้ม และจะส่งผลทรายกรองเหนียว จับตัวเป็นก้อน จนความขุ่นสามารถทะลุชั้นทรายกรองได้ น้้าที่ผลิตจะไม่ได้
มาตรฐานคุณภาพ 

2.1.1.2 ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
       pH เป็นค่าที่แสดงถึงความเป็นกรด-ด่าง ของน้้าว่ามีค่ามากน้อยเพียงใด ค่า pH ขึ้นกับปริมาณของไฮโดรเจนอิออน 
ที่แตกตัวในน้้าโดยมีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 14 โดยค่า pH = 0 หมายถึงน้้าสภาพ เป็นกรดมาก pH = 14 หมายถึงน้้ามีสภาพเป็น
ด่างมาก และค่า pH = 7 หมายถึง น้้าที่มีสภาพเป็นกลาง  
       pH เป็นคุณสมบัติของน้้า ที่วัดได้ง่ายที่สุด แต่มีบทบาทและความส้าคัญ อย่างมากต่อ การท้างานของระบบต่าง ๆ 
เช่น ระบบสร้างตะกอน ระบบเติมอากาศ ระบบก้าจัดความกระด้างด้วยวิธี ตกผลึก ระบบการปรุงแต่งน้้า  เพ่ือปูองกันการ
กัดกร่อนหรือการตกผลึก ตลอดจนระบบก้าจัดน้้าเสียแบบ ต่าง 

วิธีการตรวจสอบความเป็นกรด-ด่างของน้้าดิบจะใช้เครื่องมือวัด pH ที่เรียกว่า พีเอช มิเตอร์ หรือใช้ เครื่องมือ
วิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่าง โดยวิธีการเทียบสี ซึ่งใช้ง่ายและสะดวก วิธีการใช้ เครื่องมือ ทั้งสองชนิดมีรายละเอียดดังนี้ 

1. การใช้ พี เอช มิเตอร์ (pH Meter) พี เอช มิเตอร์ สามารถใช้งานได้ทั้งน้้าที ่
เที่ใสได้ เครื่อง พี เอช มิเตอร์ มีข้ันตอน และวิธีการใช้ ดังนี้ 

1.1) ปรับความถูกต้องของเครื่อง พี เอช มิเตอร์ (Calibrate) ตามวิธีที่ระบุไว้ใน เอกสารคู่มือการใช้งานของเครื่อง 
1.2) จุ่ม หัววัดพี เอช มิเตอร์ ลงในน้้าตัวอย่างอ่านค่า พี เอช ของน้้าดิบ 
1.3) ล้าง หัววัดพี เอช มิเตอร์ ด้วยน้้ากลั่นหรือน้้าดื่ม และเช็ดให้แห้งด้วยกระดาษ ช้าระท่ีสะอาดและนุ่ม 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 วิธีการตรวจสอบความเป็นกรด-ด่างของน้้าดิบจะใช้เครื่องมือวัด pH 
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2. การใช้เครื่องวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่าง โดยวิธีการเทียบสี 
การวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด ด่าง ในน้้าดิบโดยใช้วิธีการเทียบสี เหมาะสมกับน้้า ดิบที่มีสภาพใส มีขั้นตอนและวิธีการ
วิเคราะห์ ดังนี้ 

2.1) น้าน้้าตัวอย่างใส่ในหลอดทดลองทั้ง 2 หลอด จนถึงขีดที่ก้าหนดไว้แล้วใส่ หลอดน้้าตัวอย่างทั้งสองในช่องของ
เครื่องมือวัด 

2.2) เติมสารละลาย หรือผงเคมีลงในหลอดใส่น้้าตัวอย่างด้านขวามือ แล้วปิดฝาจุก เขย่าให้เข้ากับน้้าตัวอย่าง 
2.3) เทียบสีน้้าตัวอย่างกับสีมาตรฐาน โดยให้มีสีใกล้เคียงกัน อ่านค่าความเป็น กรด-ด่างตามสเกลที่ก้าหนด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6 แสดง ขั้นตอนการใช้เครื่องวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่าง โดยวิธีการเทียบสี 
 
หมายเหตุ รายละเอียดการใช้เครื่องมือให้ปฏิบัติตามวิธีการที่บริษัทผู้ผลิตก้าหนดไว้ 
 

2.1.1.3 ความขุ่น (Turbidity) 
ความขุ่น เกิดจากสารที่ไม่ละลายน้้าขนาดเล็กแขวนลอยในน้้า เช่น ดินโคลน ทรายละเอียด หรือสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กจ้าพวก
สาหร่าย โดยทั่วไปจะไม่มีผลต่อสุขภาพอนามัยมากนัก แต่ท้าให้น้้านั้นไม่ ชวนดื่ม และมีผลต่อระบบการกรองท้าให้ถังกรอง
อุดตันและเสียเร็ว นอกจากนี้ยังส่งผลต่อระบบการฆ่า เชื้อโรคด้วยคลอรีน เนื่องจากสารแขวนลอยจะห่อหุ้มจุลินทรีย์ไว้ ท้า
ให้คลอรีนไม่สามารถท้าลาย จุลินทรีย์ได้ จึงต้องปรับปรุงคุณภาพน้้าให้น้้ามีความขุ่นต่้ากว่า 5 NTU เพ่ือให้คลอรีนมี
ประสิทธิภาพใน การฆ่าเชื้อโรคดีขึ้น 
ส้าหรับวิธีการวัดความขุ่น มีรายละเอียดดังนี้  

1. วิธีวัดความขุ่นโดยการวัดระยะความลึกจากการมองเห็น มีขั้นตอนและวิธีการวัด ดังนี้ อุปกรณ์ - ไม้ยาว
ประมาณ 1.5 เมตร - ลวดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 1 มิลลิเมตร หรือตะปูขนาด 1 นิ้ว 

ขั้นตอนการวัดความขุ่นโดยการวัดระยะความลึกจากการมองเห็น 
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1) น้าไม้ที่ติดลวดแล้ว จุ่มลงในน้ําดิบที่ต้องการวัดค่าความขุ่นอย่างช้าๆ 
2) มองดูลวดที่ติดปลายไม้ เมื่อเริ่มมองไม่เห็นลวดที่ปลายไม้ให้หยุดอยู่ตรงนั้น แล้วท้า เครื่องหมายที่ไม้

วัดตรงบริเวณสัมผัสผิวน้้า 
3) วัดความยาวจากลวดที่ติดปลายไม้ ถึงระดับที่ท้าเครื่องหมายไว้ แล้วจดบันทึกค่าที่ วัดได้เป็น

เซนติเมตร 
4) น้าค่าที่วัดได้ไปเปรียบเทียบกับตาราง 1 ค่าความขุ่นของน้้าดิบกับปริมาณสารส้มที่ใช้ จะได้ค่าความ

ขุ่นของน้้าดิบ และปริมาณสารส้มที่ใช้หน่วยเป็นกรัมต่อน้้าหนึ่งลูกบาศก์เมตร 

รูปที่ 7 แสดง วิธีการวัดความขุ่นโดยการวัดระยะความลึกจากการมองเห็น 
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        รูปที่ 8  ตารางแสดง ค่าความขุ่นของน้้าดิบเทียบกับปริมาณสารส้มที่ใช้ 

 
2. วิธีวัดความขุ่นด้วยเครื่องวัด Turbidimeter 

การวัดหาความขุ่นในน้้าจะใช้หลักการกระเจิงแสง เกิดจากแสงท้าปฏิกิริยากับสสาร (อนุภาคคอลลอยด์) หรือสาร
แขวนลอยพวกดิน, ตะกอน, สาร อนินทรีย์, แพลงตอน, สิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ ที่ อยู่ในน้้า เมื่อแสงตกกระทบ จะเปลี่ยนทิศทาง 
จึงต้องมีเครื่องมือส้าหรับตรวจหาแสงกระเจิงในสาร แขวนลอยพวกนี้ เครื่องมือที่ใช้วัดความขุ่น จะต้องมีแหล่งก้าเนิดแสง
ที่ให้แสงชนสารตัวอย่าง แล้ว สามารถใช้เครื่องมือตรวจหาโฟโต้อิเล็คทริก วัดแสงที่ถูกกระเจิงโดยอนุภาคความขุ่น เครื่อง
ตรวจวัด-จะ ท้ามุม 90 องศากับทางเดินแสง ค่าที่อ่านได้คือค่าความขุ่น หน่วยที่นิยมใช้ในการวัดในปัจจุบัน คือหน่วย 
NTU (Nephelometric Turbidity Unit) เป็นหน่วยสากลที่ใช้กับการวัดความขุ่นของน้ําและนิยมใช้กัน อย่าง
กว้างขวาง  

ขั้นตอนการวัดความขุ่นด้วยเครื่อง Turbidimeter 

 
รูปที่ 9 แสดง ขั้นตอนการวัดความขุ่นด้วยเครื่อง TURBIDIMETER 
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รูปที่ 10 แสดงขั้นตอนการวัดความขุ่นด้วยเครื่อง TURBIDIMETER 

 
2.1.2 การตรวจสอบเครื่องสูบน ําดิบและระบบควบคุม 

ก่อนเริ่มต้นตรวจสอบปริมาณน้้าดิบเข้าระบบผลิตน้้าประปา จะต้องทราบถึง รายละเอียดต่างๆ ตลอดจนการเตรียม
ความพร้อมของเครื่องสูบน้้าดิบและระบบควบคุม เสียก่อน สิ่งที่จะต้องทราบ และต้องตรวจสอบ มีดังนี้ 
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2.1.2.1 การตรวจสอบเครื่องสูบน ําดิบ 

เครื่องสูบน้้ามีไว้เพ่ือเพ่ิมแรงดันน้้าให้ไหลจากที่ต่้ากว่าไปยังที่สูงกว่าหรือเพ่ือ เคลื่อนย้ายน้้าจากที่หนึ่งไป
อีกที่หนึ่ง ที่อยู่ไกลออกไป ส่วนใหญ่ใช้มอเตอร์ไฟฟูาหรือเครื่องยนต์ เป็น พลังงานในการขับเคลื่อน นอกจากนี้ยังอาศัย
พลังงานจากธรรมชาติ เช่น พลังงานลม และแสงแดด เป็นต้น เครื่องสูบน้้าที่ใช้กันมากในระบบประปาผิวดิน คือ เครื่องสูบ
น้้าแบบหอยโข่ง เนื่องจากการดูแล บ้ารุงรักษาง่าย ราคาถูก แต่มีข้อเสียคือ หากระดับน้้าของแหล่งน้้าดิบลดต่้ากว่าระดับ
แกนกลางของ เครื่องสูบน้้าประมาณ 6.00 เมตรขึ้นไป จะไม่สามารถใช้งานได้ เพ่ือแก้ไขปัญหาดังกล่าว บางพ้ืนที่ 
จ้าเป็นต้องใช้ แพลอยน้้าหรือก่อสร้างโรงสูบน้้าในแหล่งน้้า 

เครื่องสูบน้้าแบบหอยโข่ง (Centrifugal Pump) 
ระบบประปาผิวดินขนาดอัตราการผลิต 50 ลบ.ม / ชม. จะใช้เครื่องสูบน้้าแบบ หอยโข่งขับเคลื่อนการท้างานด้วยมอเตอร์
ไฟฟูาเป็นหลัก และใช้เครื่องสูบน้้าแบบหอยโข่งขับเคลื่อนการ ท้างานด้วยเครื่องยนต์ดีเซลเป็นเครื่องส้ารอง เมื่อเกิดปัญหา
เกี่ยวกับระบบไฟฟูา ก่อนเดินเครื่องสูบน้้า ควรตรวจสอบมอเตอร์ไฟฟูาและเครื่องยนต์ดีเซลรวมถึงเพลาขับเครื่องสูบน้้าว่า
อยู่ในสภาพได้ศูนย์หรือไม่ การหมุนสะดวกหรือไม่ เครื่องสูบน้้ามีการเติมน้้าในท่อดูดให้เต็มหรือไล่อากาศในเครื่องสูบน้้า
แล้วหรือยัง ประตูน้้าท่อทางส่ง และประตูน้้าระบายน้้าที่ประตูกันน้้ากลับปิดสนิทหรือไม่ 
ส่วนประกอบของเครื่องสูบน้้า สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ส่วน คือ 

1) ตัวเรือนสูบ ท้าหน้าที่ก้าหนดทิศทางการไหลของน้้า ลักษณะทั่วไปจะมี ใบพัดบรรจุอยู่ภายในตัวเรือนสูบพร้อม
ทั้งมีแกนใบพัดโผล่ออกมา เพ่ือใช้ต่อเชื่อมกับมอเตอร์ เมื่อน้้าถูก สูบเข้ามาในเรือนสูบ ใบพัดจะเพ่ิมแรงดันเพ่ือส่งน้้าออกไป 

2) เครื่องกลขับเครื่องสูบน้้า ที่นิยมใช้มีอยู่ 2 ชนิด คือ 
2.1) มอเตอร์ไฟฟูา ท้าหน้าที่ขับเคลื่อนการท้างานของเครื่องสูบน้้า โดยตัว มอเตอร์เป็นชนิดกรงกระรอก 

(Squirrel Cage Induction Motor) ระบายความร้อนด้วยพัดลมระบาย อากาศ โดยทั่วไปใช้ไฟฟูาขนาด 1 เฟส 220 
โวลท์ หรือ 3 เฟส 380 โวลท์ และความถ่ี 50 เฮิร์ท รอบ หมุนไม่เกิน 1,500 รอบต่อนาท ี

2.2) เครื่องยนต์ดีเซล ท้าหน้าที่ขับเคลื่อนการท้างานของเครื่องสูบน้้า โดยตัวเครื่องยนต์ดีเซลเป็นแบบ
สูบยืนหรือสูบตัววี (V) ชนิดสี่จังหวะ ระบายความร้อนด้วยอากาศ และ สตาร์ทด้วยแบตเตอรี่ รอบหมุนไม่เกิน 1,500 รอบ
ต่อนาที 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 10 แสดงชนิดเครื่องสูบน้้าแบบหอยโข่ง 
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2.2 การเตรียมความพร้อมของระบบผลิตน้้า 
รูป ที่ 
17 

ประตูน้้าในระบบผลิตน้้าประปา 
 

2.2.1 การตรวจสอบและปรับตั้งปริมาณน้ําดิบเข้าระบบผลิตน้้า 
ระบบผลิตน้้าของระบบประปานี้ มีอัตราการผลิต 50 ลบ.ม./ชม. เพ่ือให้ได้น้้าประปาที่มี คุณภาพและเพ่ือเป็นการ

รักษาระบบประปาให้ใช้งานได้นานยิ่งขึ้น จึงจ้าเป็นต้องมีการควบคุมปริมาณน้้า ดิบเข้าสู่ระบบผลิตน้้าประปาให้ได้ปริมาณ
ตามอัตราการผลิต สามารถตรวจสอบและปรับตั้งปริมาณน้้าดิบ เข้าสู่ระบบผลิตน้้าได้โดยวิธีวัดการเพ่ิมของน้้าในถังรวม
ตะกอนหรือถังตกตะกอน ซึ่งมีวิธีการดังนี้ 

1) ท้าเครื่องหมายที่ผนังถังด้านในของถังรวมตะกอนหรือถังตกตะกอน โดยวัดสูงจากพ้ืน ถังขึ้นมาประมาณ 1.50 
เมตร (เหนือช่องกระจายน้้า) จากนั้นท้าเครื่องหมายแบ่งเป็นช่วง ช่วงละ 5 เซนติเมตร เท่าๆกัน จ้านวนประมาณ 6 ช่วง 
ด้วยสีหรือวัสดุที่ไม่ลบเลือนเมื่อสัมผัสน้้า หรือท้า เครื่องหมายดังกล่าวข้างต้นที่ท่อพีวีซี 

2) เปิดเครื่องสูบน้้าดิบให้น้้าดิบเข้าถังรวมตะกอนและไหลต่อเข้าถังตกตะกอนรอให้ ระดับน้้าเพ่ิมขึ้นจนถึงระดับ 
1.50 เมตรที่ท้าเครื่องหมายไว้ แล้วเริ่มต้นจับเวลาถ้าระดับน้้าที่เพ่ิมขึ้นมา จนถึง หนึ่งช่วงขีดที่ท้าเครื่องหมายไว้              
(5 เซนติเมตร) ภายในเวลา 4 นาทีพอดี แสดงว่าอัตราการสูบน้้า เท่ากับ 50 ลบ.ม./ชม. 

3) หากระดับน้้าเพ่ิมข้ึนจนถึงหนึ่งช่วงขีดท่ีท้าเครื่องหมายไว้ก่อนเวลา 4 นาที แสดงว่าน้้าเข้าระบบผลิตมากกว่า 50 
ลบ.ม./ชม.จะต้องหรี่ประตูน้้าส่งน้้าดิบ (ประตูน้้าหมายเลข 7) ลง แล้วจับ เวลาใหม่ที่ขีดช่วงถัดไป 
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4) หากระดับน้้าเพ่ิมข้ึนไม่ถึงหนึ่งช่วงปิดที่ท้าเครื่องหมายไว้ภายในเวลา 4 นาที แสดงว่า น้้า เข้าระบบผลิตน้อยกว่า 
50 ลบ.ม./ชม. ให้เปิดประตูน้้าส่งน้้าดิบ (ประตูน้ําหมายเลข 7) ให้กว้างขึ้นแล้ว จับเวลาใหม่ที่ขีดช่วงถัดไป 
 

รูปที่ 18 การขีดระดับเพ่ือวัดปริมาณน้้าดิบ 
 

 2.2.2 การตรวจสอบระบบสร้างตะกอนและรวมตะกอน ระบบสร้างตะกอนและถังรวมตะกอน 
ระบบนี้เป็นกระบวนการที่ท้าให้อนุภาคความขุ่นต่าง ๆ รวมตัวกันจนมีขนาดใหญ่ และ กลายเป็นฟล็อค (อนุภาคที่

รวมตัวกันเป็นก้อนใหญ่ จนสามารถมองเห็นได้อย่างชัดเจนด้วยตาเปล่า) การ ก้าจัดฟล็อคออกจากน้้าท้าได้โดยใช้ถัง
ตกตะกอนและถังกรอง ระบบนี้จึงเป็นการเตรียมน้้าก่อนการตกตะกอน และการกรอง 

 
ระบบสร้างตะกอน (ระบบกวนเร็ว) ใช้เครื่องจ่ายสารเคมีสูบจ่ายสารละลายสารส้มและ สารละลายปูนขาวผสมกับ

น้้าดิบบริเวณท่อกวน  ซึ่งต่อเชื่อมไว้กับท่อส่งน้้าดิบก่อนขึ้น ถังรวมตะกอน เมื่อความเร็วของน้้าดิบในเส้นท่อไหลปะทะกับ
ใบพัดในท่อกวน จะท้าให้สารละลายผสม กับน้ําดิบอย่างรวดเร็ว เพ่ือท้าลายเสถียรภาพของอนุภาคความขุ่น 
 
                        
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 19 ท่อกวน (Inline Static mixer) 
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ถังรวมตะกอน (ระบบกวนช้า) ท้าหน้าที่สร้างโอกาส และระยะเวลาให้อนุภาคความขุ่นที่ถูกท้าลายเสถียรภาพแล้ว 
รวมตัวกันเป็นตะกอนที่มีขนาดใหญ่ขึ้น ท้าให้ตะกอนบางส่วนตกสู่ก้นถัง และอีก ส่วนหนึ่งไหลเข้าสู่ถังตกตะกอนต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 20 ถังรวมตะกอน 
มีวิธีการตรวจสอบ ดังนี้ 

1) ตรวจสอบความเรียบร้อยของท่อกวน (Inline Static mixer)  เช่นจุดจ่ายสารเคมี ชุดประตูน้้า และ ประตูน้้า
ท่อบายพาสต้องอยู่ในต้าแหน่งปิด 

 
รูปที่ 21 จุดประสานท่อจ่ายสารละลายกับท่อน้ําดิบ (ระบบกวนเร็ว) 
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2) ตรวจสอบความเรียบร้อยของถังแบ่งน้้าดิบเช่นเก็บเศษวัสดุก่อสร้างที่ตกค้าง 
 
 
 
 

          รูปที่ 22 ถังแบ่งน้้าดิบ 
 
 
 
 
 

 
3) ตรวจสอบความเรียบร้อยของท่อส่งน้้าลงถังรวมตะกอน เช่น เก็บเศษวัสดุก่อสร้างที่ ตกค้างในท่อ  
4) ตรวจสอบชุดประตูน้้าต่างๆว่าอยู่ในสภาพพร้อมใช้งานหรือไม่ ซึ่งประกอบด้วย 

 ประตูน้้าส่งน้้าดิบ (ประตูน้้าหมายเลข 7) 

 ประตนู้้าระบายตะกอนในถังรวมตะกอน (ประตูน้้าหมายเลข 8) 
การตรวจสอบท้าได้โดย เปิด-ปิดประตูน้้า แล้วสังเกตดูว่าสามารถควบคุมการไหลและ การหยุดของน้้าได้

หรือไม่ หากพวงมาลัยประตูน้้าช้ารุดหรือเกลียวช้ารุด ต้องด้าเนินการซ่อมแซมหรือ เปลี่ยนใหม่ เมื่อตรวจสอบเรียบร้อย
แล้วให้ปิดประตูน้้าหมายเลข 8  

 
2.2.3 การตรวจสอบถังตกตะกอน 

ถังตกตะกอน มีลักษณะเป็นถังสี่เหลี่ยมมีผนังกั้นกลางและมีช่องเชื่อมระหว่างถังเพ่ือปรับ ระดับน้้า 2 ฝั่งให้เท่ากัน 
ท้าหน้าที่ดักตะกอนจากน้้าที่ผ่านระบบสร้างตะกอนและระบบรวมตะกอนเนื่องจากน้้าที่ไหลผ่านถังตกตะกอนมีความเร็วต่้า 
ท้าให้ตะกอนที่มีขนาดใหญ่ตกลงสู่ก้นถังตกตะกอน เหลือแต่ตะกอนเบาที่มีขนาดเล็ก ถ้ามองด้วยตาเปล่าน้้าจะมีลักษณะ
ค่อนข้างใส 

การตรวจสอบถังตกตะกอน  
1) ตรวจสอบสภาพทั่วไปของถังตกตะกอนว่าอยู่ในสภาพพร้อมใช้งานหรือไม่ 
2) ตรวจสอบความเรียบร้อยของท่อน้้าล้นและปรับระดับกรวยน้้าล้นให้เท่ากันทั้งสอง กรวย โดยที่ขอบปากกรวย

จะต้องอยู่ต่้าจากพ้ืนทางเดินบนถังตกตะกอน ประมาณ 40 เซนติเมตร 
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3) ตรวจสอบความเรียบร้อยของรางรับน้้าลงถังกรองทราย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 23 รางรับน้้าลงถังกรองทราย 
4) ตรวจสอบประตูน้้าระบายตะกอนในถังตกตะกอนหรือประตูน้้าระบายตะกอน (ประตูน้้าหมายเลข 6) ว่าอยู่ใน

สภาพพร้อมใช้งานหรือไม่ ถ้าอยู่ในสภาพที่ใช้การไม่ได้ควรท้าการซ่อมแซม หรือเปลี่ยนใหม่ เมื่อตรวจสอบเรียบร้อยแล้วให้
ปิดประตูน้้า หมายเลข 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 24 ถังตกตะกอน 
 

2.2.4 การตรวจสอบถังกรองทราย 
ถังกรองทราย มีสองใบคู่กัน ท้างานแยกจากกัน มีอัตราการกรองรวม 50 ลบ.ม./ชม. ท้า หน้าที่กรองตะกอนเบาที่

มีขนาดเล็กที่หลุดออกมาจากถังตกตะกอน โดยการให้น้้าไหลผ่านทรายกรอง ท้าให้ ตะกอนติดค้างในชั้นทรายกรอง น้ําที่
ผ่านการกรองแล้วจะต้องเหลือความขุ่นไม่เกิน 5 NTU ตาม มาตรฐานคุณภาพน้้าบริโภค ซึ่งทรายกรองที่ใช้นั้นต้องเป็น
ชนิดที่ใช้ในการกรองน้้า และมีลักษณะเป็นเม็ด กลม สะอาด ปราศจากสารอินทรีย์และฝุุน 

การตรวจสอบถังกรองทราย 
1) ตรวจสอบความถูกต้องของชั้นทรายกรอง โดยชั้นบนเป็นทรายกรอง มีขนาด ประสิทธิผล (Efective Size ) 

0.5 – 0.7 มิลลิเมตร และมีความหนา 70 เซนติเมตร ส่วนชั้นล่างเป็นทราย กรองขนาดประสิทธิผล ( Effective Size )  
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1.2 - 2.0 มิลลิเมตร และมีความหนา 15 เซนติเมตร ทราย กรองจะต้องมีค่าสัมประสิทธิ์ความสม่้า เสมอ ( 
Uniformity Coefficient )ไม่เกิน 1.70 

การตรวจสอบความหนาของชั้นทรายกรองสามารถตรวจสอบได้โดยวัดความสูงจากขอบ รางระบายน้้าทิ้ง ลงมายัง
หน้าทรายกรอง จะต้องมีความสูง 68 เซนติเมตร หากตรวจพบว่าทรายกรองอยู่ต่้ากว่าระดับที่ก้าหนด แสดงว่าทรายกรอง
หลุดออกจากถังกรองหรือมีการเติมทรายกรองไม่ได้ระดับ ให้ท้า การเติมให้ได้ระดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 25 ทรายกรอง และระดับความสูงของทรายกรอง 

 2) ตรวจสอบชุดประตูน้้า จะต้องอยู่ในสภาพที่ใช้งานได้ ชุดประตูน้้าของโรงกรองน้้า แสดงในตารางประตูน้้า  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 26 ตารางประตูน้้าที่อยู่ในอาคารโรงกรองน้้า 
การตรวจสอบท้าได้โดย เปิด – ปิดประตูน้้า แล้วสังเกตดูว่าสามารถควบคุมการไหลและ การหยุดของน้้าได้หรือไม่ หาก
พวงมาลัยประตูน้้าหรือเกลียวช้ารุด ต้องด้าเนินการซ่อมแซมหรือเปลี่ยนใหม่ เมื่อตรวจสอบประตูน้้าเรียบร้อยแล้ว ให้ปิด 
ประตนู้้า หมายเลข 2, 3, 4, 5 และ9 
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2.2.5 การปรับตั้งประตูน้้าเพ่ือรักษาระดับน้้าหน้าทรายกรองขณะท้าการกรอง 
การที่จะกรองน้้าให้ได้คุณภาพดี หน้าทรายกรอง และถังกรองจะต้องอยู่ในสภาพพร้อม ใช้งาน ความสะอาดของ

ทรายกรอง และหน้าทรายที่ปราศจากรอยแตก หรือรอยแยกจากผนัง ซึ่งสาเหตุ มาจากหน้าทรายกรองแห้ง หากปล่อยไว้
นานอาจท้าให้ทรายกรองหมดสภาพในที่สุด การปูองกันหน้า ทรายกรอง ท้าได้โดยการควบคุมให้มีน้้าอยู่เหนือหน้าทราย
กรอง โดยการปรับตั้งประตูน้้า เพ่ือรักษาหน้า ทรายกรอง ดังนี้ 

1) ปิดประตนู้้าหมาย 2,4 และ 5  
2) ก้าหนดระดับน้้าคงท่ีเหนือทรายกรองก่อนท้าการกรอง โดยให้อยู่ที่ระดับขอบรางระบายน้้าทิ้ง 
3) ท้าเครื่องหมายที่ประตนู้้าใส (ประตูน้้าหมายเลข 3) เพ่ือใช้นับจ้านวนรอบของการ เปิดประตูน้้า 
4) เปิดเครื่องสูบน้้าดิบ แล้วเปิดประตูเข้ากรอง (ประตูน้้าหมายเลข 9) จนสุด ปล่อย ให้น้้าไหลเข้าสู่ถังกรอง

จนกระท่ังระดับน้้าในถังกรองอยู่ที่ระดับขอบรางระบายน้้าทิ้ง 
5) เปิดประตนู้้าใส (ประตูน้้าหมายเลข 3) เพื่อกรองน้้าลงถังน้้าใส โดยปรับประตูน้้า จนกระทั่งระดับน้้าในถังกรอง

คงที่อยู่ที่ระดับขอบรางระบายน้้าทิ้ง ซึ่งแสดงว่าอัตราการกรองของถังกรอง เท่ากับปริมาณน้้าดิบเข้าถังกรอง และเป็น
อัตราการกรองที่ก้าหนดไว้ และให้จดจ้านวนรอบของการเปิด ประตูน้้าใส (ประตูน้้าหมายเลข 3) ไว้ใช้ในการกรองครั้ง
ต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 27 ระดับน้้าคงท่ีในขณะท้าการกรอง 

2.2.6 การปรับอัตราปริมาณน้้าล้างย้อนเพ่ือใช้ในการล้างย้อนทรายกรอง 
ส้าหรับอัตราการไหลของน้้าที่เหมาะสมในการล้างย้อนทรายกรอง เท่ากับ 5 ลบ.ม/นาที หรืออัตราการเพ่ิมของน้้า

เท่ากับ 70 เซนติเมตร / นาที การปรับอัตราปริมาณน้้าล้างย้อนเพ่ือใช้ในการ ล้างหน้าทรายกรอง มีวิธีการปรับดังนี้ 
1) ท้าเครื่องหมายที่ไม้ หรือ ท่อ พี วี ซี เป็นช่วงๆ ช่วงละ 35 เซนติเมตร ประมาณ 2 -3 ช่วง แล้วปักลงบนหน้า

ทรายเพื่อวัดอัตราการเพ่ิมของน้้า 
2) เปิดประตนู้้าล้างย้อน (ประตูน้้าหมายเลข 2) เมื่อระดับน้้าสูงถึงระดับที่ท้าเครื่องหมายไว้ ให้เริ่มจับเวลา ระดับ

น้้าจะต้องเพ่ิมขึ้น 35 เซนติเมตร ภายในเวลา 30 วินาที (อัตราการเพ่ิมของน้้าที่ เหมาะสมในการล้างหน้าทรายเท่ากับ    
70 เซนติเมตร / นาที)  
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3) ถ้าภายในเวลา 30 วินาที ระดับน้้ายังไม่ถึงระดับที่ท้าเครื่องหมายไว้ (35 ซม.) แสดงว่า เปิดประตูน้้าล้างกรอง 
(ประตูน้้าหมายเลข 2) น้อยเกินไป จะต้องเริ่มท้าการวัดและจับเวลาใหม่ โดยเปิด ประตูน้้าล้างย้อน (ประตูน้้าหมายเลข 2) 
เพ่ิมมากข้ึนกว่าเดิม แล้วให้นับจ้านวนรอบการหมุนประตูน้้าไว้ ด้วยเพื่อใช้ในครั้งต่อไป 

4) ถ้าระดับน้้าถึงระดับที่ท้าเครื่องหมายไว้ (35 ซม.) ก่อนเวลา 30 วินาที แสดงว่าเปิด ประตู น้้าล้างย้อน 
(ประตูน้้าหมายเลข 2) มากเกินไป จะต้องลดจ้านวนรอบการเปิดประตูน้้าล้างย้อน (ประตูน้้าหมายเลข 2) ลงมา แล้ววัด
อัตราการเพ่ิมของน้้าใหม่อีกครั้งหนึ่ง 

หมายเหตุ วัดอัตราการเพ่ิมของน้้าซ้้า ๆ กัน จนกว่าจะได้อัตราการเพ่ิมของน้้า 35 เชนติเมตร ภายในเวลา 30 
วินาที แล้วจดจ้านวนรอบของการเปิดประตูน้้าล้างย้อน (ประตูน้้าหมายเลข 2) ไว้ เพ่ือใช้ในการล้างย้อนทรายกรอง 

 2.2.7 การติดตั้งสวิตซ์ลูกลอยในถังน้้าใส 
ถังน้้าใส ท้าหน้าที่กักเก็บน้้าที่ผ่านการกรอง และท้าหน้าที่รักษาสมดุลย์ระหว่างอัตราการ ผลิตน้้ากับระบบน้้าดิบ 

และระหว่างระบบผลิตน้้ากับระบบจ่ายน้้าประปา รวมทั้งท้าหน้าที่เป็นบ่อสูบน้้า ให้กับเครื่องสูบน้้าดี โดยทั่วไปจะอยู่ใต้ดิน 
เพ่ือรักษาอุณหภูมิของน้้าไม่ให้มีอุณหภูมิสูงเกินไป ถังน้้าใส ของระบบประปาผิวดินขนาดอัตราการผลิต 50 ลบ.ม./ชม.    
จะตั้งอยู่ตอนล่างของโรงสูบน้้ามีลักษณะเป็น ถังทรงสี่เหลี่ยมมีขนาดความจุ 500 ลบ.ม. การตรวจสอบถังน้้าใสควร
ตรวจสอบดูปูายบอกปริมาตรน้้าใน ถังน้้าใสว่าสามารถใช้งานได้ดีหรือไม่ ปริมาตรน้้าในถังน้้าใสตรงกับปริมาตรที่ปูายบอก
หรือไม่ นอกจากนี้ ตัวเลขที่แสดงปริมาตรน้้าในถังน้้าใสจะต้องชัดเจน 

การติดตั งสวิตซ์ลูกลอยในถังน ําใส สวิตซ์ลูกลอยในถังน้้าใสท้าหน้าที่ควบคุมการท้างานของเครื่องสูบน้้าดีแบบ
อัตโนมัติ โดย สวิตซ์ลูกลอยตัวล่างท้าหน้าที่ตัดวงจรควบคุมการท้างานของเครื่องสูบน้้าดี เมื่อน้้าในถังน้้าใสลดระดับลง  
จนเหลือน้อย ไม่เพียงพอที่จะสูบขึ้นหอถังสูง ซึ่งจะติดตั้งที่ความสูงจากระดับปลายท่อดูดประมาณ 50 เซนติเมตร ส่วน
สวิตช์ลูกลอยตัวบน ท้าหน้าที่สั่งให้เครื่องสูบน้้าดีท้างานต่อ จะติดตั้งที่ระดับครึ่งหนึ่งของ ความจุถังน้้าใส การท้างานของ
สวิตซ์ลูกลอยในถังน้้าใสจะท้างานร่วมกับสวิตซ์ลูกลอยที่ติดตั้งในหอถังสูง ซึ่งท้า หน้าที่ควบคุมการท้างานของเครื่องสูบ
น้้าดีเช่นเดียวกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 28 สวิตซ์ลูกลอยในถังน้้าใส 
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2.2.8 การเตรียมและการปรับตั้งอัตราการจ่ายสารเคมี  
2.2.8.1 การเตรียมและปรับตั้งอัตราการจ่ายสารละลายสารส้ม 

1) ตรวจสอบรายละเอียดของเครื่องจ่ายสารละลายสารส้ม ที่ระบุไว้ในแผ่นปูาย เนมเพลน ซึ่งจะมี
รายละเอียดติดอยู่บนเครื่องจ่ายสารละลาย โดยจะระบุอัตราการจ่ายสารละลายสูงสุด (Dosing Rate)ไว้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 29 รายละเอียดของเครื่องจ่ายสารละลายสารส้ม 
 

 2) ปรับอัตราการจ่ายสารละลายของเครื่องจ่ายไปที่ประมาณ 80 % ของอัตราการ จ่ายสูงสุด โดยศึกษา
วิธีการปรับจากคู่มือการใช้งานของเครื่อง โดยทั่วไปเครื่องจ่ายสารละลายสารส้มระบุ อัตราการจ่ายเป็นรูปแบบเปอร์เซ็นต์ 
(%) เช่น 10%, 20%, 30%..100% ให้ปรับไปอยู่ในต้าแหน่ง 80% ของอัตราการจ่ายสูงสุด 
 3) ตรวจสอบอัตราการจ่ายสารละลายที่ประมาณ 80% โดยวิธีค้านวณเปรียบเทียบกับการตวงจับเวลา 
 3.1) หาอัตราการจ่ายสารละลายของเครื่องจ่ายที่ประมาณ 80% โดย วิธีการค้านวณ  
 ตัวอย่าง เครื่องจ่ายสารละลายสารส้มมีอัตราการจ่ายสูงสุด 840 มิลลิลิตร/นาที หาอัตราการจ่ายที่ ต้าแหน่ง
ประมาณ 80% โดย  
  อัตราการจ่ายสารละลายที่ 100% จ่ายได้ 840 มล./นาที ฉะนั้น  
  อัตราการจ่ายสารละลายที่ 80% จ่ายได้ = (840x80)/100 มล./นาที = 672 มล./นาที (ซีซี/นาที) 

                 ปรับเป็น    670 มล./นาที (ซีซี/นาที)  
 3.2) หาอัตราการจ่ายสารละลายของเครื่องจ่ายที่ประมาณ 80% โดยวิธีการ ตวงจับเวลา 

- เตรียมภาชนะท่ีทราบปริมาตรขนาดประมาณ 500 มิลลิลิตร เช่น ขวดน้ําดื่ม 
- เปิดเครื่องจ่ายสารละลายสารส้มที่ปรับตั้งไว้ที่ประมาณ 80 % แล้วน้าขวดมารองสารละลายสารส้ม 
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- เริ่มจับเวลา หาเวลาที่รองสารละลายสารส้มได้เต็มขวดพอดี หน่วย เป็นวินาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 30 การหาอัตราการจ่ายสารละลายสารส้มโดยวิธีการตวงจับเวลา 

- น้าเวลาที่ได้ไปค้านวณหาอัตราการจ่ายสารละลายหน่วยเป็น มิลลิลิตร/นาที่ (ซีซี/นาที) โดยวิธีการเทียบ
อัตราส่วนหรือใช้สูตร 
 
 
 
 
 

ตัวอย่าง ใช้ขวดน้้าดื่มที่มีปริมาตร 500 มิลลิลิตร และตวงจับเวลา ปรากฏว่าสารละลายเต็มขวดพอดี โดยใช้เวลา 
45 วินาที ท้าการค้านวณหาอัตราการจ่ายสารละลาย ดังนี้ 

ภายใน 45 วินาที เครื่องฯ สามารถจ่ายสารละลายได้ 500 มล. ฉะนั้น ภายใน 60 วินาที เครื่องฯ สามารถจ่าย
สารละลายได้ = (60X500)/45 มล. = 667 มล.  ปรับเป็น 670 มล./นาที (ซีซี/นาที)  
หรือใช้สูตรที่ให้ค้านวณก็ได้โดยแทนค่า  

ปริมาตรของภาชนะเท่ากับ 500 มิลลิลิตร และ เวลาเท่ากับ 45 วินาที 
 
 
 
 
 

                                                                     ( ปรับเป็น     670 มล./นาที (ซีซี/นาที) 
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 3.3) เปรียบเทียบอัตราการจ่ายสารละลายที่ได้จากวิธีการตวงจับเวลากับอัตรา การจ่ายสารละลายที่ได้
จากการค้านวณ ว่าตรงกันหรือไม่ ถ้าไม่ตรงกัน ให้บันทึกอัตราการจ่าย สารละลายที่ได้จากวิธีการตวงจับเวลา ไว้ใช้ในการ
หาปริมาตรสารละลายสารส้มที่ต้องเตรียมในข้อ ต่อไป ซึ่งจากตัวอย่างทั้ง 2 วิธีได้อัตราการจ่าย 670 มิลลิลิตร/นาที 
เช่นเดียวกัน 

หมายเหตุ ถ้าอัตราการจ่ายสารละลายที่ได้ไม่ตรงกับค่าที่ก้าหนดไว้ในตารางที่ 4 ให้ใช้ค่าในตารางที่ ใกล้เคียงกับ
อัตราการจ่ายสารละลายที่ได้ เช่น ได้อัตราการจ่ายสารละลาย 670 ซีซี/นาที ปรับเป็น 680 ซีซี/นาท ี
 1) หาปริมาตรสารละลายสารส้มที่ต้องการจะเตรียมไว้ใช้ให้หมดภายในระยะเวลา 1 วัน ท้าได้โดยเมื่อได้
อัตราการจ่ายสารละลายสารส้มจากข้อ 3 แล้วให้หาจ้านวนชั่วโมงการผลิตน้ําในแต่ละวัน จากนั้นหาปริมาตรสารละลาย
สารส้มที่ต้องการจะเตรียมไว้ใช้ให้หมดภายในระยะเวลา 1 วันจากตารางที่ 3 
 ตัวอย่าง ระบบประปาผลิตน้้าวันละ 12 ชั่วโมง วัดอัตราการจ่ายสารละลายสารส้มที่ ประมาณ 80 % ได้ 
680 มิลลิลิตร/นาที หาปริมาตรสารละลายสารส้มที่ต้องการจะเตรียมไว้ใช้ให้หมด ภายในระยะเวลา 1 วัน โดยดูจากตาราง 
ดังนั้น จะต้องเตรียมสารละลายสารส้มเท่ากับ 490 ลิตร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางตัวอย่าง แสดงปริมาตรสารละลายสารส้ม-ปูนขาว ส้าหรับใช้ภายในระยะเวลา 1 วัน จ้าแนกตามอัตราการจ่าย
สารละลายและจ้านวนชั่วโมงการผลิตน้้า 
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 ถ้าปริมาตรของสารละลายสารส้มที่หาได้ เกินกว่าความจุของถังเตรียมสารละลาย สารส้ม (ปกติถังเตรียม
จะมีขนาดความจุ 1,000 ลิตร) ให้การปรับลดอัตราการจ่ายสารละลายของเครื่อง จ่ายฯ (ในข้อ 2) ลงครั้งละ 109%  เพ่ือ
ไม่ให้ปริมาตรสารละลายเกินความจุถังเตรียม 
 ตัวอย่าง ระบบประปาผลิตน้้าวันละ 24 ชั่วโมงเครื่องจ่ายสารละลายสารส้มมีอัตราการจ่ายสูงสุด       
900 มิลลิลิตร/นาที วัดอัตราการจ่ายสารละลายสารส้มที่ประมาณ 80% ได้ประมาณ 720 มิลลิลิตร/นาที และหาปริมาตร
สารละลายสารส้มที่ต้องการเตรียมไว้ใช้ให้หมดภายในระยะเวลา 1 วัน โดยดูจากตาราง ได้เท่ากับ 1,040 ลิตร 
เพราะฉะนั้นจะต้องลดอัตราการจ่ายของเครื่องจ่ายสารละลายสารส้ม  
 1) ลดอัตราการจ่ายลง 10 % เท่ากับ 80% - 10% = 70 %  
 2) หาอัตราการจ่ายที่ 70% โดย อัตราการจ่ายสารละลายที่ 100% จ่ายได้ 900 มล./นาที ฉะนั้น  
 อัตราการจ่ายสารละลายที่ 70% จ่ายได้ = (900X70)/100 มล./นาที = 630 มล./นาที (ซีซี/นาที) 
 ปรับเป็น 640 มล./นาที (ซีซี/นาที)  
 3) ตรวจสอบอัตราการจ่ายที่ประมาณ 70% โดยวิธีการตวงจับเวลา 
 4) หาปริมาตรสารละลายสารส้มที่ต้องการเตรียมไว้ใช้ให้หมดภายในระยะเวลา 1 วัน จากตารางจะได้
เท่ากับ 920 ลิตร ซึ่งไม่เกินกว่าความจุของถังเตรียมสารละลายสารส้ม จากนั้นให้ ปฏิบัติตามข้ันตอนต่อไป 
 5) หาปริมาณสารส้มที่จะใช้ในการเตรียมสารละลายสารส้มโดยหาได้จากท้าการวัด ความขุ่นจากแหล่ง  
น้้าดิบ จากนั้นหาปริมาณสารส้มที่จะใช้โดยเปรียบเทียบจากตารางที่ 1 แล้วค้านวณหา ปริมาณสารส้มที่จะใช้ภายใน 1 วัน 
โดยวิธีการเทียบอัตราส่วนหรือใช้สูตร  
 ปริมาณสารส้มที่จะใช้ใน 1 วัน (กรัม) = อัตราการผลิตน้้า (ลบ.ม./ซม.) 
   x ปริมาณสารส้มที่จะใช้ (กรัม/ลบ.ม.) 
   x ระยะเวลาการผลิตน้ําประปา (ชม./วัน)  
 ตัวอย่าง วัดระยะความลึกจากการมองเห็นได้ 4 เซนติเมตร จากตารางที่ 1 จะได้ค่าความขุ่น 400  NTU 
จะต้องใช้สารส้มประมาณ 60 กรัมต่อน้้า 1 ลบ.ม. ระบบประปามีอัตราการผลิต 50 ลบ.ม./ชม. และระยะเวลาผลิต
น้้าประปา วันละ12 ชม. ค้านวณปริมาณสารส้มที่จะใช้ภายใน 1 วัน  
 ภายในเวลา 1 ชม. น้้าดิบจะเข้าระบบประปา 50 ลบ.ม. ฉะนั้น  
 ภายในเวลา 12 ชม. น้้าดิบจะเข้าระบบประปา = 50x12 = 600 ลบ.ม. 
 น้้าดิบปริมาตร 1 ลบ.ม. จะต้องใช้สารส้มประมาณ 60 กรัม 
 ฉะนั้น น้้าดิบปริมาตร 600 ลบ.ม.จะต้องใช้สารส้มประมาณ = 60x600-36,000 กรัม หรือประมาณ 36 กิโลกรัม  
หรืออาจใช้วิธีแทนค่าในสูตรที่ให้ ซึ่งจะได้ปริมาณสารส้มที่เท่ากัน  
 ปริมาณสารส้มที่จะใช้ใน 1 วัน (กรัม) = 50x60x12 = 36,000 กรัม  = 36 กิโลกรัม 
 6) เตรียมสารละลายสารส้ม 
  6.1) ใช้ถังเตรียมสารส้มที่มีปริมาตรความจุ 1,000 ลิตร  
  6.2) เติมน้้าลงในถังประมาณ 250 ลิตร 
  6.3) น้าสารส้มที่หาได้จากข้อ 5 มาทุบให้ละเอียดใส่ลงถังเตรียมสารส้ม ผสมกับน้้าที่เตรียมไว้ 
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  6.4) เปิดสวิตซ์เครื่องกวน กวนสารส้มกับน้้าให้ละลายเข้ากัน จากนั้นปิดสวิตซ์แล้วเติมน้้าจนได้
ปริมาตรสารละลายสารส้มตามที่ต้องการจาก ข้อ 4 เปิดสวิตช์เครื่องกวน กวนให้ ละลายเข้ากันอีกครั้ง จะได้สารละลาย
สารส้มที่ต้องการ 
  6.5) ปิดสวิตซ์เครื่องกวน รอให้ตกตะกอน จากนั้นเปิดประตูน้้า สารละลายสารส้มไหลจากถังเตรียม
ลงถังจ่ายต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 31 การเตรียมสารละลายสารส้ม 
 7) จากนั้นจะต้องเตรียมสารละลายสารส้ม ที่ความเข้มข้นเดิมเพ่ือส้ารองไว้ จ้านวน 100 ลิตร เป็น
ปริมาณที่เพ่ือ เอาไว้เพ่ือติดตั้งอุปกรณ์สูบจ่ายสารละลายสารส้ม โดยวิธีการเทียบ อัตราส่วน ดังนี้ 
 ปริมาตรสารละลายสารส้ม 490 ลิตร จะต้องใช้ผงปูนคลอรีน    36   กิโลกรัม  
 ปริมาตรสารละลายสารส้ม 100 ลิตร จะต้องใช้ผงปูนคลอรีน = (36 x 100) / 490 กิโลกรัม 
         = 7.3 กิโลกรัม  
 ปรับเป็น                                                               = 7.0  กิโลกรัม 
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 8) ผสมสารส้มที่หาได้จากข้อ 7 ในน้้าปริมาตร 100 ลิตร ก็จะได้สารละลาย สารส้มที่ความเข้มข้นเดิม
ส้าหรับเพื่อส้ารองไว้ 
 9) เติมสารละลายสารส้มที่เพ่ือส้ารองไว้จ้านวน 100 ลิตร ลงในถังจ่ายสารละลายสารส้ม 
 10) ทดลองเปิด-ปิดเครื่องจ่ายสารละลายสารส้ม เพ่ือตรวจสอบว่าเครื่องจ่าย สารละลายสารส้มท้างานได้
ตามปกติหรือไม ่
 2.2.8.2 การเตรียมและปรับตั้งอัตราการจ่ายสารละลายปูนขาว 
ในกรณีที่จ้าเป็นต้องเติมปูนขาว เพ่ือปรับสภาพน้้าให้เหมาะสมส้าหรับการ รวมตัวของตะกอน จะใช้ปริมาณปูนขาว
ครึ่งหนึ่งของปริมาณสารส้มที่เติมลงในระบบผลิตน้้า 
  วิธีการเตรียมและปรับตั้งอัตราการจ่ายสารละลายปูนขาว 
 1) การปรับตั้งอัตราการจ่ายสารละลายปูนขาวมีข้ันตอนเช่นเดียวกับการปรับตั้งอัตรา การจ่ายสารละลายสารส้ม 
 2) หาปริมาณปูนขาวที่จะใช้ภายใน 1 วัน โดยประมาณครึ่งหนึ่งของปริมาณสารส้มที่จะใช้ จากสูตร 
 ปริมาณปูนขาวที่จะใช้ใน 1 วัน (กิโลกรัม) =  ½ ปริมาณสารส้มที่จะใช้ใน 1 วัน (กิโลกรัม)  
ตัวอย่าง ระบบประปามีอัตราการผลิต 50 ลบ.ม./ชม. และระยะเวลาผลิตน้้าประปา วันละ 12 ชม. ใช้ สารส้มประมาณ 
60 กรัมต่อน้้า 1 ลบ.ม. ปริมาณสารส้มที่จะใช้ใน 1 วัน ค้านวณได้ประมาณ 36 กิโลกรัม 
 ดังนั้น ปริมาณปูนขาวที่จะใช้ใน 1 วัน = 36/2 = 18 กิโลกรัม  
 3) เตรียมสารละลายปูนขาว 
  3.1) ใช้ถังเตรียมปูนขาวที่มีปริมาตรความจุ 1,000 ลิตร  
  3.2) เติมน้้าลงถังประมาณ 250 ลิตร  
  3.3) น้าปูนขาวที่หาได้จากข้อ 2 ใส่ลงถังเตรียมปูนขาวผสมกับน้ําที่เตรียมไว้ 
  3.4) เปิดสวิตซ์เครื่องกวน กวนปูนขาวกับน้ําให้ละลายเข้ากัน จากนั้นปิดสวิตซ์แล้ว เติมน้้าจนได้
สารละลายปูนขาวตามที่ต้องการใช้ปริมาตรเท่ากับสารละลายสารส้ม เปิดสวิตซ์เครื่องกวน กวนให้เข้ากันอีกครั้ง จะได้
สารละลายปูนขาวที่ต้องการ 
  3.5) ปิดสวิตซ์เครื่องกวน รอให้ตกตะกอน จากนั้นเปิดประตูน้้าให้สารละลายปูนขาว ไหลจากถัง
เตรียมลงถังจ่ายฯ ต่อไป 
  3.6) เตรียมสารละลายปูนขาวที่ความเข้มข้นเดิมเพ่ือส้ารองไว้ มีขั้นตอนเช่นเดียวกับ การเตรียม
สารละลายสารส้ม 
 2.2.8.3 การเตรียมและปรับตั้งอัตราการจ่ายสารละลายคลอรีน 
 เมื่อน้้าดิบผ่านการกรองจากถังกรองมาแล้ว จะมีสภาพใส แต่ก็ยังพบว่าน้้านั้น ยังมีเชื้อโรคพวกจุลินทรีย์ที่
มีขนาดเล็กมากลอดผ่านจากถังกรองมาได้ เชื้อโรคเหล่านี้อาจก่อให้เกิดอาการ ปุวยด้วยโรคที่มีสาเหตุมาจากน้้าเป็นสื่อ เช่น 
อุจจาระร่วง บิด ฯลฯ ดังนั้น ก่อนที่จะจ่ายน้้าให้บริการแก่ ประชาชน จะต้องมีการฆ่าเชื้อโรคในน้้าเสียก่อน วิธีการฆ่าเชื้อ
โรคในน้้ามีหลายวิธี เช่น การต้ม การเติม โอโซน การใช้แสงอุลตร้าไวโอเล็ต การใช้คลอรีน เป็นต้น แต่วิธีการฆ่าเชื้อโรคที่
นิยมใช้ในระบบประปา ส้าหรับประเทศไทย คือ การใช้คลอรีน เนื่องจากคลอรีนมีฤทธิ์ในการฆ่าเชื้อโรคได้ดีเมื่อเติมใน
ปริมาณที่ มากพอ จะมีคลอรีนหลงเหลืออยู่ในน้้า สามารถฆ่าเชื้อโรคที่อาจปนเปื้อนเข้ามาในระบบท่อประปาใน ภายหลัง
ได้ คลอรีนที่นิยมใช้ในระบบประปา มีทั้งเป็นผงปูนคลอรีน และคลอรีนแก๊ส แต่ที่แนะน้าคือผงปูนคลอรีน เพราะมีราคาถูก 
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หาซื้อได้ง่าย ขนส่งสะดวก ละลายน้้าได้ดี และมีวิธีการเตรียมสารละลายได้ ง่าย ปัจจุบัน ผงปูนคลอรีนที่นิยมใช้ในระบบ
ประปา คือ ผงปูนคลอรีน 60% นอกจากนี้ในท้องตลาดของประเทศไทย ยังมีผงปูนคลอรีน 60 - 70% ที่สามารถน้ามาใช้
ในการฆ่าเชื้อ โรคในระบบการผลิตน้้าประปาได้เป็นอย่างดีเช่นกัน 
 ความหมายของผงปูนคลอรีน 
 ผงปูนคลอรีน 60% หมายความว่า ในผงปูนคลอรีน 100 กรัม จะประกอบไป ด้วยคลอรีน 60 กรัม และ
ส่วนประกอบอ่ืน เช่น ปูนขาว หินปูน ผสมรวมกันอีกประมาณ 40 กรัม เนื่องจากว่าคลอรีนเป็นแก๊สที่มีการระเหยตัวอยู่
ตลอดเวลา ดังนั้น จึงต้องเติมปูนขาวผสมลงไป เพราะ ปูนขาวมีคุณสมบัติในการปูองกันการระเหยของคลอรีน แต่อย่างไรก็
ตามควรเลือกซื้อผงปูนคลอรีนที่มี ขนาดความจุ เหมาะสมกับปริมาณการใช้ และควรปิดฝาถังบรรจุผงปูนคลอรีนให้สนิท
ทุกครั้งหลังการใช้ เพ่ือปูองกันคลอรีนระเหยไปในอากาศ ท้าให้ประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อโรคลดลง นอกจากนี้
ประสิทธิภาพ ในการฆ่าเชื้อโรคยังข้ึนอยู่กับระยะเวลาในการสัมผัสระหว่างคลอรีนกับน้้า อุณหภูมิ ความเป็นกรด-ด่าง และ
ความขุ่นของน้้า ส้าหรับการเตรียมสารละลายคลอรีน ควรเตรียมในอัตราส่วนที่เหมาะสมกับ การฆ่าเชื้อโรค ความเข้มข้น
ของสารละลายคลอรีนที่เติมในระบบประปา อยู่ในช่วงระหว่าง 2 - 5 มิลลิกรัม/ลิตร เพ่ือให้มีปริมาณคลอรีนหลงเหลืออยู่
ในช่วงระหว่าง 0.2 - 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร เนื่องจาก คลอรีนสามารถระเหยได้ ดังนั้น จึงแนะน้าให้เตรียมสารละลายคลอรีน
ให้ใช้หมดภายในระยะเวลา 1 วัน เพราะถ้าใช้ไม่หมดคลอรีนจะระเหยไป จะท้าให้ค่าความเข้มข้นของสารละลายคลอรีน
ลดลง และหาก เติมสารละลายในอัตราเดิม จะท้าให้ความเข้มข้นของสารละลายคลอรีนในน้้าประปาต่้ากว่าที่ควรจะเป็น 
ประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อโรคลดลง และสิ้นเปลืองผงปูนคลอรีนโดยใช่เหตุ ทุกครั้งที่เตรียมสารละลาย คลอรีนใหม่ ให้เท
สารละลายคลอรีน ที่เหลือก้นถังจ่ายสารละลายทิ้ง เพ่ือให้ความเข้มข้นของ สารละลายคลอรีนที่เตรียมใหม่มีความเข้มข้น
ตามที่ก้าหนดไว้ ควรเตรียมสารละลายด้วยความระมัดระวัง เนื่องจากคลอรีนเป็นสารเคมี ที่มีฤทธิ์ในการกัดกร่อนและมี
สภาพเป็นกรด ดังนั้น ก่อนที่จะเริ่มเตรียมสารละลายคลอรีน จะต้องเตรียมตัว ในเรื่องของความปลอดภัยให้กับตัวเองก่อน 
วิธีการดูแลตัวเองในการเตรียมสารละลายคลอรีน มี รายละเอียดดังนี้ 
 1) สวมถุงมือยาง ขณะเตรียมสารละลายคลอรีน 
 2) แต่งตัวด้วยเครื่องแต่งกายที่รัดกุมและปิดคลุมร่างกายให้มิดชิด เช่น สวมเสื้อแขนยาว  กางเกงขายาว 
รองเท้าผ้าใบ ฯลฯ 
 3) ควรมีผ้าปิดจมูก เพ่ือปูองกันการหายใจ เอาฝุุนผงปูนคลอรีนเข้าไป 
 4) เมื่อเตรียมสารละลายคลอรีนเสร็จแล้ว ควรท้าความสะอาดร่างกายด้วยน้้า สะอาด หรืออาบน้้าช้าระ
ร่างกาย และเปลี่ยนเสื้อผ้าใหม่ทันที 
 5) ในกรณีที่ผงปูนคลอรีน หรือสารละลายคลอรีนกระเด็นเข้าตา ให้รีบล้างออก ด้วยน้้าปริมาณมาก โดย
เปิดน้้าให้ไหลผ่านหัวตาข้างที่ถูกสารละลายกระเด็นใส่ แล้วรีบไปพบแพทย์ 
 ขั นตอนการเตรียมสารละลายคลอรีนและการปรับตั งอัตราการจ่ายสารละลายคลอรีน 
 1) ตรวจสอบรายละเอียดของเครื่องจ่ายสารละลายคลอรีน ตามที่ระบุในแผ่นปูายเนม เพลท ซึ่งจะติดอยู่
บนเครื่องจ่ายสารละลาย โดยจะระบุอัตราการจ่ายสารละลายสูงสุด (Dosing Rate)ไว้ 
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รูปที่ 32 รายละเอียดของเครื่องจ่ายสารละลายคลอรีน 
 

 2) ปรับอัตราการจ่ายสารละลายของเครื่องจ่ายไปที่ประมาณ 80 % ของอัตราการจ่าย สูงสุด โดยศึกษา
วิธีการปรับจากคู่มือการใช้งานของเครื่อง โดยทั่วไปเครื่องจ่ายสารละลายคลอรีนระบุ อัตราการจ่ายเป็นรูปแบบ ของ
เปอร์เซ็นต์ (96) เช่น 1096, 20%, 3096,100% ให้ปรับไปอยู่ในต้าแหน่ง 80% ของอัตราการจ่ายสูงสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 33 การปรับอัตราการจ่ายสารละลายคลอรีนที่ประมาณ 80% 
 3) ตรวจสอบอัตราการจ่ายสารละลาย ที่ประมาณ 80% โดยวิธีการตวงจับเวลา เปรียบเทียบกับวิธีการ
ค้านวณ 
  3.1) หาอัตราการจ่ายสารละลายของเครื่องจ่ายที่ประมาณ 80% โดยวิธีการ ค้านวณ  
  3.2 ) หาอัตราการจ่ายสารละลายของเครื่องจ่ายที่ประมาณ 80% โดยวิธีการตวงจับเวลา 
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  3.3) เปรียบเทียบอัตราการจ่ายสารละลายที่ได้จากวิธีการตวงจับเวลากับอัตรา การจ่ายสารละลายที่
ได้จากการค้านวณ ว่าตรงกันหรือไม่ ถ้าไม่ตรงกัน ให้บันทึกอัตราการจ่าย สารละลายที่ได้จาก”วิธีการตวงจับเวลา”ไว้ใน
การหาปริมาตรสารละลายคลอรีนที่ต้องเตรียมในข้อต่อไป 
 4) หาปริมาตรสารละลายคลอรีนที่ต้องการจะเตรียมไว้ใช้ให้หมดภายใน 1 วัน ท้าได้โดย เมื่อได้อัตราการ
จ่ายสารละลายคลอรีน จากข้อ 3 แล้วให้หาจ้านวนชั่วโมงการผลิตน้ําในแต่ละ วัน จากนั้นหาปริมาตรสารละลายคลอรีนที่
ต้องการจะเตรียมไว้ใช้ให้หมดภายในระยะเวลา 1 วัน ตารางที่ 5 
 ตัวอย่าง ระบบประปาผลิตน้้าวันละ 12 ชั่วโมง วัดอัตราการจ่ายสารละลายคลอรีนที่ ประมาณ 80% ได้ 
130 มิลลิลิตร/นาที หาปริมาตรสารละลายคลอรีนที่ต้องการเตรียมไว้ใช้ให้หมดภายใน 1 วัน โดยดูจากตารางที่ 5 ดังนั้น
จะต้องเตรียมสารละลายคลอรีนเท่ากับ 95 ลิตร 
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 ถ้าปริมาตรของสารละลายคลอรีนที่หาได้เกินความจุของถังเตรียมสารละลายคลอรีน  ปกติถังเตรียมฯจะมีขนาด
ความจุ 200 ลิตร ให้ท้าการปรับลดอัตราการจ่ายสารละลายของเครื่องจ่าย (ในข้อ 2) ลงครั้งละ 10% เพ่ือไม่ให้ปริมาตร
สารละลายเกินความจุถังเตรียม 
 ตัวอย่าง ระบบประปาผลิตน้ําวันละ 24 ชั่วโมง เครื่องจ่ายสารละลายคลอรีน มีอัตรา การจ่ายสูงสุด    
200 มิลลิตร/นาที วัดอัตราการจ่ายสารละลายคลอรีนที่ประมาณ 80% ได้ประมาณ 160 มิลลลิตร/นาที และ หาปริมาตร
สารละลายคลอรีนที่ต้องการเตรียมไว้ใช้ให้หมดภายใน 1 วัน โดยดูจาก ตารางที่ 5 ได้เท่ากับ 230 ลิตร ดังนั้นจะต้องลด
อัตราการจ่ายของเครื่องจ่ายสารละลายคลอรีน 
  1) ลดอัตราการจ่ายลง 10% เท่ากับ 80% - 10% = 70%  
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  2) หาอัตราการจ่ายที่ 70% โดย 
   อัตราการจ่ายสารละลายที่ 100% จ่ายได้ 200 มล./นาที ฉะนั้น 
   อัตราการจ่ายสารละลายที่ 70% จ่ายได้ = (200x70)/100 มล./นาที=140 มล./นาที(ซีซี/นาที)  
  3) ตรวจสอบอัตราการจ่ายที่ประมาณ 70% โดยวิธีการตวงจับเวลา 
  4) หาปริมาตรสารละลายคลอรีนที่ต้องการเตรียมไว้ใช้หมดภายใน 1 วัน จากตารางที่ 4 ใหม่ จะได้
เท่ากับ 200 ลิตร ซึ่งไม่เกินความจุของถังเตรียมสารละลายคลอรีน จากนั้นให้ ปฏิบัติตามข้ันตอนต่อไป 
  5) หาปริมาณผงปูนคลอรีนที่ใช้ในการเตรียมสารละลายคลอรีน โดย พิจารณาจากเปอร์เซนต์ผงปูน
คลอรีน อัตราการผลิตน้้าของระบบประปา จ้านวนชั่วโมงการผลิตน้้าในแต่ ละวัน และความเข้มข้นของสารละลายคลอรีน
ที่ใช้เติมลงในระบบประปา จากนั้นหาปริมาณของผงปูน คลอรีนที่ต้องเติมจากตารางที่ 6 หรือตารางที่ 7 

  ตัวอย่าง ระบบประปามีอัตราการผลิต 50 ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง ผลิตน้ําวันละ 12 ชั่วโมง ต้องการเติม 
สารละลายคลอรีนในระบบประปาที่ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัม/ลิตร ใช้ผงปูนคลอรีน 60% หาปริมาณผงปูน คลอรีนที่ต้อง
เติมจากตารางที่ 5 จะต้องใช้ผงปูนคลอรีน 2,000 กรัมหรือ 2 กิโลกรัม 
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 สรุป จากตารางท่ี 5 และตารางที่ 6 จะได้ค่าปริมาณสารละลายคลอรีนที่ต้องเตรียมเท่ากับ 95 ลิตร และ 
ปริมาณผงปูนคลอรีน 60% เท่ากับ 2,000 กรัม หรือ 2 กิโลกรัม 
 6) เตรียมสารละลายคลอรีน 
  6.1) ใช้ถังเตรียมคลอรีนที่มีปริมาตรความจุ 200 ลิตร  
  6.2) เติมน้ําลงในถังประมาณ 50 ลิตร 
  6.3) น้าผงปูนคลอรีนที่หาได้จากข้อ 5 ใส่ลงถังเตรียมคลอรีนผสมกับน้ําที่ เตรียมไว้ 
  6.4) เปิดสวิตซ์เครื่องกวน กวนผงปูนคลอรีนกับน้ําให้ละลายเข้ากัน จากนั้นปิด สวิตซ์แล้วเติมน้ําจนได้ 
ปริมาตรสารละลายคลอรีนตามที่ต้องการจากข้อ 4 เปิดสวิตช์เครื่องกวน กวนให้ ละลายเข้ากันอีกครั้ง ก็จะได้สารละลาย
คลอรีนที่มีความเข้มข้น 2 ตามที่ต้องการ 
  6.5) ปิดสวิตซ์เครื่องกวน รอให้ตกตะกอนจากนั้นเปิดประตูน้ําให้สารละลาย คลอรีนไหลจากถังเตรียม
ลงถังจ่ายต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
      รูปที่ 34 การเตรียมสารละลายคลอรีน 
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 7) จากนั้นจะต้องเตรียมสารละลายคลอรีนที่ความเข้มข้นเดิมเพ่ือส้ารองไว้ จ้านวน 30 ลิตร เป็นปริมาณที่
เพ่ือเอาไว้เพ่ือการติดตั้งอุปกรณ์สูบจ่ายสารละลายคลอรีน โดยวิธีการเทียบ อัตราส่วน ดังนี้  
ปริมาตรสารละลายคลอรีน 95 ลิตร จะต้องใช้ผงปูนคลอรีน  2,000 กรัม  
ปริมาตรสารละลายคลอรีน 30 ลิตร จะต้องใช้ผงปูนคลอรีน = (2,000 x 30) / 95 กรัม  
                                                                        = 632 กรัม 
                                 ปรับเป็น                           = 630 
 8) ผสมผงปูนคลอรีนที่หาได้จากข้อ 7 ลงในน้้าปริมาตร 30 ลิตร จะได้สารละลาย คลอรีนที่ความเข้มข้น
เดิมส้าหรับเพื่อส้ารองไว้ 
 9) เติมสารละลายคลอรีนที่เพื่อส้ารองไว้จ้านวน 30 ลิตร ลงในถังจ่ายสารละลาย คลอรีน 
 10) ทดลองเปิด - ปิดเครื่องจ่ายสารละลายคลอรีน เพ่ือตรวจสอบว่าเครื่องจ่าย สารละลายคลอรีนท้างาน
ได้ตามปกติหรือไม ่
 
 2.3 การเตรียมความพร้อมของระบบจ่ายน้้า 
เมื่อเราตรวจสอบและเตรียมความพร้อมของระบบผลิตน้้าเสร็จแล้ว ขั้นตอนต่อไปจะ เป็นการเตรียมความพร้อมของระบบ
จ่ายน้้าซึ่งประกอบด้วย  
  2.3.1 การตรวจสอบเครื่องสูบน้้าดีและระบบควบคุมเครื่องสูบน้้าดีที่ใช้งานในระบบจ่ายน้้า ส่วนใหญ่
เป็นเครื่องสูบน้้าแบบหอยโข่ง ท้าหน้าที่ สูบน้้าจากถังน้้าใสส่งขึ้นหอถังสูงหรือสูบน้้าจากถังน้้าใสเข้าเส้นท่อจ่ายน้้าโดยตรง
เพ่ือจ่ายให้แก่ผู้ใช้น้้า ซึ่ง ก่อนเดินเครื่องสูบน้้าดี ควรตรวจสอบมอเตอร์ไฟฟูาและเพลาขับปั้มน้้าว่าอยู่ในสภาพได้ศูนย์
หรือไม่ การหมุนสะดวกหรือไม่ปั้มน้้ามีการเติมน้้าให้เต็มหรือไล่อากาศในปั้มแล้วหรือยัง ประตูน้้าท่อทางส่งต้องปิด และ
ประตูระบายน้้าที่ประตูกันน้้ากลับปิดสนิทหรือไม่ และต้องตรวจสอบด้วยว่าระดับน้้าในถังน้้าใสก่อนสูบ ควรมีปริมาณน้้า
เต็มถัง ระดับน้้าที่หอถังสูงควรมีปริมาณน้้าเหลืออยู่บ้าง ไม่ควรให้น้้าแห้ง การหยุด เดินเครื่องสูบน้้าดีควรให้มีปริมาณน้้า
เต็มหอถังสูงก่อนเสมอและควรปิดประตูน้้าท่อทางส่งก่อนการหยุด เดินเครื่องสูบน้้าทุกครั้ง 
ทั้งนี้ การตรวจสอบเครื่องสูบน้้าและระบบควบคุมให้ดูรายละเอียดการตรวจสอบ เครื่องสูบน้้าดิบ และระบบควบคุมใน 
เรื่อง การเตรียมความพร้อมของระบบน้้าดิบ  
  2.3.2 การเตรียมความพร้อมของหอถังสูง 
   หอถังสูง ท้าหน้าที่รักษาแรงดันน้ําในระบบท่อจ่ายน้้าประปาให้คงที่สม่้าเสมอเพ่ือจ่าย น้้าประปา
ให้กับผู้ใช้น้้า ส่วนน้้าที่ส้ารองไว้ในหอถังสูงจะท้าหน้าที่รักษาระยะเวลาการท้างานของเครื่องสูบ น้้าดีให้อยู่ในช่วงที่
เหมาะสมไม่เปิด-ปิดบ่อยจนเกินไป ส้าหรับระบบประปาขนาดอัตราการผลิต 50 ลบ. ม./ชม.นี้ หอถังสูงมีขนาดความจุ 
120 ลบ.ม. มีความสูงจากพ้ืนดินถึงก้นถังประมาณ 17.50 เมตร ประโยชน์ของหอถังสูงนอกจากการจ่ายน้้าประปาให้กับ
ชุมชนแล้วยังใช้น้้าเพ่ือการล้างย้อน-ทรายกรอง (Back Wash) ท้าความสะอาดทรายกรองหลังการใช้งานจนทรายกรองมี
การอุดตันจากตะกอน ไม่ สามารถกรองน้้าได้ตามก้าลังผลิต 
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รูปที่ 35 หอถังสูง การเตรียมความพร้อมของหอถังสูง 
 1) ประตูน้้าจ่ายน้้าประปา (ประตูน้้าหมายเลข 1) ดูรูปที่ 17 ประตูน้้าในระบบผลิต น้้าประปา ให้
ตรวจสอบการเปิด - ปิดของประตูน้้าว่าใช้งานได้ดีหรือไม่ และจะต้องควบคุมการไหลและ การหยุดของน้ําได้ดี หาก
พวงมาลัยประตูน้ําหรือเกลียวช้ารุดให้ด้าเนินการซ่อมแซม 
 2) ท้าเครื่องหมายที่มือหมุนของประตูน้ําล้างย้อนทรายกรอง (ประตูน้้าหมายเลข 2) เพ่ือใช้สังเกตการนับ
รอบการหมุนประตูน้้า 
 3) ระดับน้้าในหอถังสูง ดูได้จากปูายบอกปริมาตรน้้าที่ติดตั้งที่หอถังสูงโดยตรวจสอบดู ว่าปูายบอก
ปริมาตรน้้าใช้ได้หรือไม่และปริมาตรน้้าในหอถังสูงตรงกับที่ปูายบอกปริมาตรหรือไม่ หากไม่ ถูกต้องแก้ไข เพราะจะได้
ทราบปริมาณน้้าเหลืออยู่ในหอถังสูง 
 4) ท่อน้้าล้น จะท้าหน้าที่ระบายน้้าออกจากหอถังสูง เมื่อมีการสูบน้้าจนล้นหอถังสูง เพ่ือ ปูองกันน้้าที่ล้น
ท้าให้ระบบประปาเปียก และท้าลายโครงสร้างของระบบประปาได้ การตรวจสอบท่อน้้า ล้นให้ตรวจว่ามีการอุดตันหรือไม่ 
และระดับของท่อน้้าล้นในหอถังสูงว่าถูกต้องหรือไม่ 
 5) ท่อน้้าทิ้ง จะท้าหน้าที่ระบายน้้าออกจากหอถังสูง หากมีการท้าความสะอาด จะต้อง เปิดประตูน้้า เพ่ือ
ระบายออก การตรวจสอบท่อน้้าทิ้ง ให้ตรวจสอบการอุดตัน และตรวจสอบการเปิด - ปิดประตูน้้าจากท่อน้้าทิ้ง ว่าสามารถ
ท้างานได้ดีหรือไม ่
 6) การควบคุมระดับน้้าในหอถังสูง 
  6.1) การควบคุมระดับน้้าในหอถังสูงโดยใช้ระบบอัตโนมัติ ให้ตรวจสอบสวิตซ์ลูก ลอย ซึ่งท้าหน้าที่
ควบคุมให้เครื่องสูบน้้าดี สูบน้้าขึ้นสู่หอถังสูงและหยุดการสูบน้้าตามระดับที่ก้าหนดไว้ การตรวจสอบว่าสวิตซ์ลูกลอย
ท้างานหรือไม่ ท้าได้โดยยกเชือกมัดลูกลอยพร้อมลูกลอยทั้ง 2 ลูกขึ้น หาก สวิตซ์ลูกลอยท้างานปกติ เครื่องสูบน้้าจะต้อง
หยุดท้างานในกรณีเดียวกัน เมื่อปล่อยเชือกและลูกลอยทั้ง สองลูกทิ้งตัวลงอิสระจนเชือกตึง (หากมีน้้าเต็มถังลูกลอยไม่
สามารถทิ้งตัวลงได้ให้ดึงเชือกลงให้ตึง) หาก เครื่องสูบน้้าเริ่มท้างานสูบน้้าเข้าหอถังสูง แสดงว่าสวิตซ์ลูกลอยท้างานปกติ 
นอกจากนี้จะต้องตรวจสอบ ต้าแหน่งสวิตซ์ลูกลอยทั้งสองตัว โดยตัวล่างจะต้องติดตั้งที่ระดับหนึ่งในสามของปริมาตรถัง
หรือประมาณ 40 ลบ.ม. ส่วนลูกลอยตัวบนให้ติดตั้งที่ต้าแหน่งต่้ากว่าปากท่อน้้าล้น 5-10 ซม. 
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  6.2) การควบคุมระดับน้้าในหอถังสูง โดยการเปิด – ปิด การท้างานของเครื่องสูบ น้้าดีที่ตู้ควบคุมด้วย
ตนเอง โดยบิดสวิตซ์ลูกศรไปที่ต้าแหน่ง “HAND” เมื่อต้องการให้เครื่องสูบน้ําท้างาน และบิดสวิตซ์ลูกศรไปที่ต้าแหน่ง 
“OFF” เมื่อต้องการให้เครื่องสูบน้ําหยุดท้างาน  
 2.3.3 การเตรียมความพร้อมของท่อจ่ายน้้าประปา 
      ท่อเมนจ่ายน้ําประปาท้าหน้าที่ส่งน้้าประปาจากระบบผลิตน้ําประปาแจกจ่ายไปยังผู้ใช้น้้า ตาม
บ้านเรือน ท่อท่ีใช้มีหลายชนิด เช่น ท่อซิเมนต์ใยหิน ท่อพีวีซี ท่อเหล็กอาบสังกะสี ท่อเอชดีพีอี ท่อพี ปี เป็นต้น นอกจากนี้
ระบบท่อจ่ายน้้าประปายังประกอบไปด้วยอุปกรณ์อ่ืน ๆ เช่น ประตูน้้า ข้อต่อ ข้อ โค้ง ข้องอ ประตูระบายน้้า (Blow off) 
ประตูระบายอากาศ (Air Valve) มาตรวัดน้้า เป็นต้น 
 การเตรียมความพร้อมท่อจ่ายน้ํา 
 1) ก่อนเปิดประตูน้้าจ่ายน้้าประปา (ประตูน้้าหมายเลข 1) ให้ท้าการเปิดประตูน้้าตาม เส้นท่อเมนจ่าย
น้้าประปาทุกตัว 
 2) เปิดประตูน้้าหัวดับเพลิงตัวที่ใกล้หอถังสูงที่สุดและที่อยู่ปลายสุดของท่อ เพ่ือปูองกัน ท่อเมนจ่าย
น้้าประปาแตกช้ารุดเนื่องจากแรงดันน้้าจากหอถังสูง และเพ่ือไล่อากาศท่ีค้างอยู่ในท่อจ่ายน้้า 
 3) เปิดประตนู้้าจ่ายน้้าประปา (ประตนู้้าหมายเลข 1) ช้าๆจนสุด เพื่อจ่ายน้้าจากหอถัง สูงเข้าท่อเมนจ่าย
น้้าประปา จากนั้นให้สังเกตน้้าที่ไหลออกมาจากหัวดับเพลิงตัวที่อยู่ใกล้หอถังสูงที่สุด ซึ่งจะมี ลักษณะขุ่นเนื่องจากมีตะกอน
ภายในเส้นท่อปะปนมากับน้้า รอจนน้้าจะใสแล้วจึงปิดประตูน้้าหัวดับเพลิง 
 4) เปิดประตูน้้าหัวดับเพลิงตัวถัดไป จนกระทั่งถึงหัวดับเพลิงตัวที่อยู่ปลายสุดของท่อ และ ให้ท้า
เช่นเดียวกับหัวดับเพลิงตัวที่อยู่ใกล้หอถังสูงที่สุดเหมือนในข้อ 3 
 5) สังเกตตามแนวท่อเมนจ่ายน้้า ว่ามนี้้าขังหรือมีโคลนในบริเวณแนวท่อซึ่งไม่ได้เกิดจากฝนตก หรือมีการ
ระบายน้้ามาจากจุดอ่ืนหรือไม่ หากมี แสดงว่า ท่อเมนจ่ายน้้าบริเวณนั้นมีการรั่วซึมหรือแตกช้ารุด ให้ รีบด้าเนินการ
ซ่อมแซม แก้ไขให้เรียบร้อย 

บทสรุป การเตรียมความพร้อมก่อนการผลิตน ําประปา 
 เมื่อรู้วิธีการเตรียมความพร้อมก่อนการผลิตน้้าประปาจะต้องด้าเนินการตามขั้นตอนอย่างไร แล้ว      
ความมั่นใจในความพร้อมดังกล่าวจะสามารถท้าให้ขั้นตอนการผลิตน้้าประปาเป็นไปอย่าง สมบูรณ์และคุณภาพน้้าประปาที่
ได้จากการผลิตน้้าประปาจะเป็นที่ยอมรับจากผู้ใช้น้้าว่าสะอาดปราศจาก เชื้อโรค ดังนั้นขั้นตอนการผลิตน้้าประปาจะเกิด
ต่อเนื่องจากการเตรียมความพร้อมของการผลิต น้้าประปาที่ดีก่อนการด้าเนินการผลิตน้้าประปาจริง ต่อไปจะเป็นขั้นตอน
ของการผลิตน้้าประปาที่ควรใช้เป็นแนวทางในการผลิตน้้าประปาให้มี คุณภาพที่ดีเหมาะสมส้าหรับใช้เป็นน้้าเพ่ือการ
อุปโภคและบริโภค 
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บทท่ี 3 การผลิตน ําประปา 

3.1 จุดมุ่งหมายของการผลิตน้้าประปา 
 ปัจจุบันความต้องการน้้าสะอาดเพ่ือใช้ในการอุปโภคและบริโภคมีมากขึ้น เนื่องจากจ้านวน ประชากรที่เพ่ิมขึ้น
อย่างรวดเร็ว แต่แหล่งน้้าผิวดินที่ใช้ในการผลิตน้้าประปากลับมีปริมาณลดน้อยลงและ มีสิ่งปนเปื้อนอย่างมาก               
อันเนื่องมาจากหลายสาเหตุ เช่น น้้าเสียจากโรงงานปล่อยลงสู่แม่น้้าล้าคลอง การเกิดตะกอนขุ่นในแม่น้้าจากการชะล้าง
ของหน้าดิน อันเนื่องมาจากการท้าลายปุาต้นน้้าล้าธาร โดยเฉพาะในฤดูฝน น้้าในแม่น้้าจะขุ่นมาก สิ่งต่างๆที่ปนเปื้อน
เหล่านี้ท้าให้การน้้าประปาให้เหมาะสม และ มีคุณภาพดี ใสสะอาดปราศจากเชื้อโรคเหมาะส้าหรับการอุปโภคและบริโภค
ได้อย่างปลอดภัย จ้าเป็นต้องใช้ บุคลากรที่มีความรู้ ความช้านาญเฉพาะด้าน ดังนั้น การที่จะน้าน้้าจากแหล่งน้้าธรรมชาติ
มาผลิตเป็น น้้าประปาจะต้องมีข้ันตอนด้าเนินการที่เหมาะสมหลายขั้นตอน ขั้นตอนแรก คือ ขั้นตอนการเตรียมความ 
พร้อมก่อนการผลิตน้้าประปา ซึ่งได้กล่าวไว้แล้วในส่วนที่ 1 เมื่อการเตรียมความพร้อมขององค์ประกอบต่างๆ        
เรียบร้อยแล้ว จึงเริ่มข้ันตอนการผลิตน้้าประปาเป็นล้าดับต่อไป  

3.2 ขั้นตอนการผลิตน้้าประปา  
 3.2.1 ระบบน้้าดิบ 
 ก่อนการเดินเครื่องสูบน้้าดิบ จะต้องตรวจสอบประตูน้้าของระบบประปาหมายเลขต่างๆ จะต้องอยู่ในสภาพ 
ดังนี้ (ดูรูปที่ 36 ประตนู้้าในระบบผลิตน้้าประปา)  
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ดูรูปที่ 36 ประตูน้้าในระบบผลิตน้้าประปา 
จากนั้น ด้าเนินการดังนี้ 
 1) ก่อนการเดินเครื่องสูบน้้าดิบ จะต้องปิดประตูน้้าท่อทางส่งของเครื่องสูบน้้าดิบ เพ่ือลดการ กินกระแสไฟฟูา
ขณะเริ่มท้างาน จะช่วยประหยัดค่าไฟฟูา 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 37 ปิดประตนู้้าด้านท่อจ่ายน้้าของเครื่องสูบน้้าดิบ 

 2) ดันเบรคเกอร์ ที่ตู้ควบคุมเครื่องสูบน้้าดิบไปที่ต้าแหน่ง “ON” เมื่อกระแสไฟฟูาเข้า ตู้ควบคุมแล้วเข็มของ
โวลท์มิเตอร์จะเคลื่อนไปที่ตัวเลขแสดงค่าแรงเคลื่อนไฟฟูาที่ใช้ จากนั้นบิดสวิตซ์ ลูกศรที่ตู้ควบคุมเครื่องสูบน้้าดิบไปที่
ต้าแหน่ง “HAND” แล้วกดสวิตซ์ปุุมกด “START” (ปุุมสีเขียว) หลอดไฟสีเขียว “RUN” จะสว่างขึ้น เครื่องสูบน้้าดิบจะ
เริ่มท้างาน 
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รูปที่ 38 เบรคเกอร์ โวลท์มิเตอร์ สวิตซ์ลูกศร และสวิตซ์ปุุมกด 
 3) ค่อยๆ เปิดประตนู้้าท่อทางส่งของเครื่องสูบน้้าดิบ ที่ปิดไว้ก่อนเริ่มท้างาน พร้อมทั้งฟังเสียง และสังเกตเครื่อง
สูบน้้า หากเครื่องสูบน้้ามีเสียงดังและมีอาการเครื่องสั่น ให้หรี่ประตูน้้า โดยค่อยๆ หมุน ประตูน้้ากลับ จนอาการเสียงดัง
และอาการสั่นลดน้อยลง 
 4) สังเกตเข็มของแอมป์มิเตอร์ จะต้องแสดงค่ากระแสไฟฟูาค่าที่ระบุไว้ในแผ่นเนมเพลท สังเกต เข็มของเกจวัด
แรงดันน้้าด้านท่อจ่ายน้้าซึ่งจะแสดงค่าแรงดันน้้าและสังเกต เข็มของเกจวัดแรงดันสุญญากาศ ด้านท่อดูดน้้าจะแสดงค่า     
ติดลบ น้้าดิบจะถูกส่งไปยังระบบผลิตน้้า 
 
 
 
 

รูปที่ 39 สังเกตเข็มของเกจวัดแรงดัน,เข็มของแอมป์มิเตอร์ 
3.2.2 ระบบผลิตน้้าประปา 
 1) เมื่อน้้าจากแหล่งน้้าดิบไหลเข้าสู่ระบบผลิต ให้เปิดเครื่องจ่ายสารละลายสารส้มเข้า สู่ระบบ ตามอัตราการจ่าย
ที่ตั้งไว้ในขั้นตอนการเตรียมการผลิต หากมีความจ้าเป็นต้องเติมสารละลายปูน ขาวในน้้าดิบ ให้เปิดเครื่องจ่ายสารละลาย
ปูนขาวไปพร้อมกัน จากนั้นให้ตรวจสอบการเกิดตะกอนของน้้า ที่ผ่านการเติมสารละลายสารส้มและสารละลายปูนขาว 
โดยใช้วิธีสังเกตดังนี้ 
 - ถ้าพบว่าในถังรวมตะกอนมีตะกอนเกิดน้อยไม่เกาะกลุ่มกัน แสดงว่าเติมสารละลาย สารส้มและสารละลายปูน
ขาวน้อยเกินไป ควรเพิ่มปริมาณโดยการปรับเครื่องจ่ายสารละลายสารส้มและ สารละลายปูนขาวให้มากขึ้น 
 - ถ้าสังเกตเห็นฝูาขาวบริเวณผิวน้้าในถังตกตะกอน และมีตะกอนเบาลอยขึ้นก่อนที่น้้า จะไหลเข้ารางรับน้้าไปสู่
ถังกรองทราย แสดงว่าเติมสารละลายสารส้มและสารละลายปูนขาวมากเกินไป ควรลดปริมาณการจ่ายสารละลายสารส้ม
และสารละลายปูนขาว ให้น้อยลง 
 - ถ้าตะกอนรวมตัวกันเป็นก้อนตะกอนขนาดใหญ่ (ฟล็อค) เห็นได้ชัดเจนในถังรวม ตะกอน และไม่เกิดฝูาขาว 
หรือตะกอนเบาลอยขึ้นในถังตกตะกอนก่อน ที่น้้าจะไหลเข้ารางรับน้้าไปสู่ถัง กรอง แสดงว่าปริมาณสารละลายสารส้มและ
สารละลายปูนขาวพอดี 
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                                               รูปที่ 40  ต้าแหน่งการเกิดตะกอนในถังรวมตะกอน 
 2) เปิดประตูน้้าเข้ากรอง (ประตูน้้าหมายเลข 9) ปล่อยให้น้้าไหลจากถังตกตะกอนเข้าสู่ ถังกรอง แต่ยังไม่ควร
เปิดประตูน้้าใส (ประตูน้้าหมายเลข 3) ให้รอจนระดับน้้าในถังกรองเพ่ิมข้ึนจนถึง ขอบรางระบายน้้าจึงเปิดประตูน้้ากรองทิ้ง 
(ประตูน้้าหมายเลข 4)เพ่ือให้น้้าที่ผ่านชั้นทรายกรองระยะแรกไหลทิ้งไปก่อนรอจนกระทั่งน้้าใสแล้วจึงปิดประตูน้้ากรองทิ้ง 

 
 
 
 
 

 
               รูปที่ 41 เปิดประตนู้้าเข้ากรอง                                              รูปที่ 42 เปิดประตูน้้ากรองทิ้ง 
                   (ประตูน้้าหมายเลข 9)                                                        (ประตูน้้าหมายเลข 4) 

 3) เปิดประตนู้้าใส (ประตูน้้าหมายเลข 3) ตามจ้านวนรอบที่ได้เตรียมไว้ในขั้นตอนการ เตรียมการผลิต ระดับน้้า
ในถังกรองจะต้องคงที่ตรงขอบรางระบายน้้า หากระดับน้้าไม่คงที่ให้ปรับ ประตูน้้าเพ่ิมข้ึนหรือลดลงจนกระทั่งระดับน้้าคงที่
ตรงระดับขอบรางระบายน้้า 
 - ในระหว่างการกรองผู้ควบคุมการผลิตจะต้องสังเกตระดับน้้าในถังกรองว่ามีระดับ คงที่หรือไม่ เพราะโดยปกติ
เมื่อท้าการกรองไปได้ระยะหนึ่ง ทรายกรองจะเริ่มอุดตันเนื่องจากตะกอนใน น้้าจะไปอุดช่องว่างระหว่างทรายกรอง ท้าให้
อัตราการกรองลดลงหรือกรองน้้าได้น้อยลง ในขณะที่ท้าการ สูบน้้าเข้าถังกรองเท่าเดิม ดังนั้นระดับน้้าในถังกรองจะเพ่ิมขึ้น 
ไม่คงที่เหมือนตอนเริ่มต้น 
 - เมื่อระดับน้้าในถังกรองเพ่ิมข้ึนจนใกล้เคียงกับระดับน้้าในถังตกตะกอน (สูงกว่าขอบ รางระบายน้้าประมาณ 50 
เซนติเมตร) หรือเมื่อระดับน้้าในหลอดวัดความฝืดหมายเลข 3 สูงกว่าท่อรับน้้า จากถังกรองทรายประมาณ 50 เซนติเมตร 
แสดงว่าทรายกรองมีการ อุดตัน จ้าเป็นต้องล้างย้อนทราย กรองให้สะอาด เพ่ือให้ทรายกรองสามารถท้าหน้าที่กรอง
ตะกอนในน้้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ และมีอายุ การใช้งานได้นานขึ้น ส้าหรับการล้างย้อนทรายกรองใช้วิธีการล้างแบบล้าง
ย้อน (BACK WASH) โดยให้ ล้างถังกรองใบที่อุดตันมากกว่าก่อน สังเกตได้จากระดับน้้า ในถังกรอง ถ้าถังกรองใบไหน
ระดับน้้าสูงกว่า ให้ล้างถังใบนั้นก่อน ระหว่างนั้นให้ถังกรองอีกใบกรองน้้าไปตามปกติ เมื่อล้างถังกรองใบแรกเสร็จ 
เรียบร้อยและสามารถกรองได้ตามปกติแล้วจึงท้าการล้างถังกรองทรายในที่เหลือต่อไป 
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 - โดยปกติจะต้องล้างย้อนทรายกรองทุก 24 ชั่วโมง การท้างานของเครื่องสูบน้้าดิบ หรือเมื่อระดับน้้าในหลอดวัด
ความฝืดหมายเลข 3 สูงกว่าท่อรับน้้าจากถังกรองประมาณ 50 เซนติเมตร หรือเมื่อระดับน้้าในถังกรองเพ่ิมขึ้นจนกระทั่ง
ใกล้เคียงกับระดับน้้าในถังตกตะกอน แล้วแต่กรณีใดจะ เกิดขึ้นก่อน การล้างย้อนทรายกรอง มีรายละเอียดวิธีการและ
ขั้นตอนการล้างย้อน ซึ่งมีวิธีการปฏิบัติที่ผู้ ควบคุมการผลิตจะต้องศึกษาและเรียนรู้ในหัวข้อต่อไป 
 
                                                                            
 

รูปที่ 43 เปิดประตูน้้าใส (ประตูน้้าหมายเลข 3 ) 
 
 
 
 4) เปิดเครื่องจ่ายสารละลายคลอรีนพร้อมกับเปิดประตูน้้าใส(ประตูน้้าหมายเลข 3) เพ่ือจ่ายสารละลายคลอรีน
ลงในถังน้้าใส ผสมกับน้้าที่ผ่านการกรอง เพ่ือฆ่าเชื้อโรคที่อาจจะมีหลงเหลืออยู่ ซึ่งอัตราการจ่ายคลอรีนจะเป็นไปตามที่ได้
ปรับเตรียมไว้แล้วในขั้นตอนการเตรียมการผลิต และท้าการ จ่ายสารละลายคลอรีนตลอดเวลาที่ท้าการกรองน้้า 
 
      
 
 
 
รู ป ที่ 44 สวิตซ์เครื่องจ่ายสารละลายคลอรีน 
 
 
 
 5) ท้าการกรองน้้าจนกระท่ังน้้าเกือบเต็มถังน้้าใส จึงเริ่มต้นสูบน้้าขึ้นหอถังสูง ใน ขณะเดียวกันก็สูบน้ําเข้าระบบ
ผลิตและกรองต่อไปตามปกติ 
 
 3.2.2.1 การล้างย้อนทรายกรอง 
 การท้าความสะอาดหน้าทรายกรอง เมื่อเกิดการอุดตัน โดยใช้แรงดันน้้าจาก หอถังสูงล้างย้อนให้ชั้นทราย
ขยายตัวและพาเศษตะกอนที่ติดค้างในชั้นทรายหลุดออกไป โดยมีวิธีสังเกต ว่าถึงเวลาที่จะต้องล้างย้อนทรายกรองแล้ว 
ดังนี้ 
 กรณีที่ 1 โดยปกติต้องท้าการล้างย้อนทรายกรองทุก 24 ชั่วโมง การท้างานของ เครื่องสูบน้้าดิบ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ
คุณภาพน้้าดิบ หากน้้าดิบอุ่นมากจะให้ทรายกรองอุดตันเร็วขึ้น ฉะนั้น จะต้องท้าการล้างหน้าทรายกรองบ่อยขึ้น 
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 กรณีที่ 2 สังเกตจากหลอดวัดความฝืดถังกรองน้้าที่ติดตั้งบริเวณชั้นล่างของโรง กรองน้้า หากระดับน้้าในหลอด
หมายเลข 3 ลดลงมาจนถึงระดับสูงกว่าท่อรับน้้าจากถังกรองทราย ประมาณ 50 เซนติเมตร แสดงว่าถึงเวลาล้างย้อน 
ทรายกรอง 
                         
 
                        รูปที่ 45 หลอดวัดความฝืดถังกรองน้้า 
 
 
 
 
 
 กรณีที่ 3 เมื่อระดับน้้าในถังกรองเพ่ิมขึ้นอยู่ในระดับใกล้เคียงกับน้้าในถัง ตกตะกอน(สูงกว่าขอบรางระบายน้้า
ประมาณ 50 เซนติเมตร) จะต้องล้างย้อนทรายกรอง  
 หมายเหตุ 
  1. การล้างย้อนทรายกรองให้พิจารณาความเหมาะสม ว่ากรณีใดเกิดขึ้นก่อน 
  2. การล้างย้อนทรายกรอง ให้ล้างที่ละถัง โดยล้างถังกรองใบที่อุดตันมากกว่าก่อน สังเกตได้ จากระดับน้้า
ในถังกรอง ถ้าถังกรองใบไหนระดับน้้าสูงกว่าให้ล้างถังใบนั้นก่อน ระหว่างนั้นให้ถังกรองอีก ใบท้าการกรองไปตามปกติ 
จากนั้นเมื่อล้างถังกรองใบแรกเสร็จเรียบร้อยและสามารถกรองได้ตามปกติ แล้วจึงท้าการล้างย้อนถังกรองใบที่เหลือต่อไป 
  3.2.2.2 ขั้นตอนการล้างย้อนทรายกรอง 
    1) ตรวจสอบปริมาณน้้าในถังน้้าใสและหอถังสูงต้องมีปริมาตรรวมกันไม่น้อย กว่า 5 เท่าของ
ระบบผลิตหรือประมาณ 250 ลบ.ม. 
    2) สูบน้้าขึ้นหอถังสูงให้เต็มถัง  
    3) ปิดประตูน้้าเข้ากรอง (ประตูน้้าหมายเลข 9) ของถังที่ต้องการล้างย้อนทรายกรอง 
 
 
 
                                             รูปที่ 46 ปิดประตนู้้าเข้ากรอง (ประตูน้้าหมายเลข 9) 
 
 
 
    4) ปล่อยให้น้้าที่เหลือในถังกรองใบที่ต้องการล้างย้อนทรายกรองให้ไหลเข้าสู่ถัง 
น้้าใสจนหมด 
    5) ปิดประตูน้้าใส (ประตูน้้าหมายเลข 3) ของถังที่ต้องการล้างย้อนทรายกรอง 
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                            รูปที่ 47 ปิดประตนู้้าใส (ประตูน้้าหมายเลข 3) 
 
 
    6) ปิดประตูน้้าหลอดวัดระดับน้้าหน้าทรายกรอง (หมายเลข1)หลอดวัดความ ฝึดหน้าทรายกรอง 
(หมายเลข 2) และหลอดวัดความฝืดรวม (หมายเลข 3) ของถังที่ต้องการล้างหน้า ทรายกรอง 
    7) เปิดประตูน้้าล้างทิ้ง (ประตูน้้าหมายเลข 5) ของถังที่ต้องการล้างย้อนทรายกรอง 
 
 
 
                                 รูปที่ 48 เปิดประตนู้้าล้างทิ้ง (ประตูน้้าหมายเลข 5) 
 
 
 
    8) ตรวจสอบหน้าทรายกรองว่าอยู่ในสภาพปกติหรือไม่ ดูผิวหน้าทรายว่ามีรอย แตกแยกหรือ
แผ่นแข็งๆ หรือไม่ ถ้ามีให้ด้าเนินการขุดลอกออกจากถังก่อน 
    9) ใช้จอบหรือคราดคุ้ยหน้าทรายลึกประมาณ 1 หน้าจอบ และใช้น้้าฉีดล้าง หน้าทรายกรอง 
เพ่ือให้ตะกอนที่จับตัวบริเวณผิวหน้าทรายกรองแตกแยกออกจากกัน เมื่อเปิดน้้าดันล้าง ทรายกรองแล้ว จะท้าให้ตะกอน
และสิ่งสกปรกหลุดออกไปได้ดียิ่งข้ึน 
 
 
                                 รูปที่ 49 การใช้น้้าฉีดล้างหน้าทรายกรอง 
 
 
 
    10) เปิดประตูน้้าล้างย้อนทรายกรอง (ประตูน้้าหมายเลข 2) ของถังที่ต้องการ ล้างย้อนช้าๆ 
ก่อนที่จะเพ่ิมจ้านวนรอบขึ้นให้มีจ้านวนรอบเท่ากับที่ทดลองไว้ จะสังเกตได้ว่าน้้าที่ผ่านการ ล้างย้อนทรายกรองช่วงแรกจะ
มีลักษณะขุ่นมากคล้ายน้้าโคลน เมื่อล้างต่อไปตามระยะเวลาจะค่อยๆ ใส ขึ้น รอจนกระท่ังน้ําที่เอ่อขึ้นมาค่อนข้างใส 
 
 
                                                                       รูปที่ 50 เปิดประตนู้้าล้างกรอง (ประตูน้้าหมายเลข 2) 
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    11) ปิดประตูน้้าล้างย้อนทรายกรอง (ประตูน้้าหมายเลข 2) ช้า ๆ จนปิดสนิท 
    12) เมื่อน้้าที่ล้างย้อนทรายกรองระบายออกหมดแล้วให้ปิดประตูน้้าล้างทิ้ง(ประตูน้้าหมายเลข 5) 
    13) หากสงสัยว่าหน้าทรายช้ารุดหรือไม่ ให้ตรวจสอบโดยการเปิดประตูน้้ากรอง ทิ้ง (ประตูนน้้า
หมายเลข 4) ระบายน้้าในถังกรองให้หมด หรือให้ต่้ากว่าหน้าทรายกรอง แล้วตรวจสอบหน้า ทรายว่าเกิดรอยยุบตัวหรือไม่ 
หากเกิดกรณีดังกล่าวให้ด้าเนินการแก้ไขก่อน หรือในกรณีที่หน้าทรายปกติ ให้ปิดประตูน้้ากรองทิ้งได้เลย 
 
 
 
                                    รูปที่ 51 เปิดประตูน้้ากรองทิ้ง (ประตูน้้าหมายเลข 4) 
 
 
    14) เปิดประตูน้้าเข้ากรอง (ประตูน้้าหมายเลข 9) ของถังที่ล้างย้อนทรายกรอง แล้วปล่อยให้น้้า
ไหลจากถังตกตะกอนเข้าสู่ถังกรองทราย 
    15) รอจนระดับน้้าในถังกรองทรายสูงขึ้นมาถึงระดับปากขอบรางระบายน้้าทิ้ง จากนั้นเปิด
ประตูน้้ากรองทิ้ง (ประตูน้้าหมายเลข 4) ระบายน้้าออกไป จนกว่าน้้าที่ผ่านทรายกรองใส (ประมาณ 5 นาที) แล้วจึงปิด 
(เพ่ือล้างสิ่งสกปรกตกค้างอยู่ที่ทรายกรองออกก่อนที่จะเข้าถังน้้าใส) จะได้ น้้าผ่านการกรองที่สะอาดไม่มีตะกอนตกค้าง 
 
                                               
 
 
 
 

รูปที่ 52 ตรวจสอบน้้าที่ผ่านการกรอง 
    16) เปิดประตูน้้าใส (ประตูน้้าหมายเลข 3)ตามจ้านวนรอบที่ได้เตรียมไว้ในขั้นตอนการ
เตรียมการผลิต 
    17) เมื่อปรับอัตราการกรอง และท้าการกรองได้ตามปกติแล้ว ให้ล้างถังกรองใบที่ เหลือต่อไป 
โดยด้าเนินการตามขั้นตอนการล้างเช่นเดียวกับการล้างถังใบแรก  
ข้อควรระวัง 
 1) ให้สังเกตขณะท้าการล้างย้อนทรายกรองว่ามีน้้าดันขึ้นบริเวณใดบริเวณหนึ่งมากผิดปกติ หรือไม่ เพราะอาจ
เกิดจากหัวกรองช้ารุด 
 2) ในขณะด้าเนินการผลิตน้้าประปา หลังจากล้างย้อนทรายกรองแล้วประมาณ 24 ชม.หาก สังเกตพบว่าระดับ
น้้าในหลอดวัดระดับน้้าหน้าทรายกรอง (หมายเลข 1) หลอดวัดความฝืดหน้าทราย กรอง (หมายเลข 2) และหลอดวัดความ
ฝืดรวม (หมายเลข 3) ไม่เพ่ิมหรือลด หรือไม่มีความแตกต่างกัน ทั้งที่ในระหว่างนี้ไม่มีการล้างย้อนทรายกรอง แสดงว่า
ทรายกรองมีปัญหา ต้องหยุดการกรองน้้า ตรวจสอบสาเหตุเกิดจากอะไร และให้ด้าเนินการแก้ไขในทันที โดยมีวิธีการ
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ตรวจสอบในเบื้องต้นคือ ให้ เปิดประตูน้้ากรองทิ้ง (ประตูน้้าหมายเลข 4) และรองน้้าดู หากมีทรายปนมากับน้้า แสดงว่า
เกิดการ สูญเสียทรายกรอง อาจเนื่องมาจากหัวกรองช้ารุด เมื่อตรวจดูหน้าทรายกรองจะพบว่าเกิดการแตกแยก เป็นหลุม 
แก้ไขโดยเปลี่ยนหัวกรองใหม่ และเติมทรายกรองให้มีความสูงตามที่ก้าหนดไว้ 
  3.2.2.3 การปรับอัตราการจ่ายสารละลายสารส้มและสารละลายปูนขาวให้เหมาะสม 
เมื่อเติมสารละลายสารส้ม และสารละลายปูนขาว (ถ้ามี) ลงในน้้าดิบตามอัตรา การจ่าย จากการค้านวณข้างต้นแล้ว ให้
สังเกตการเกิดตะกอน เพ่ือตรวจสอบปริมาณสารละลายสารส้ม และสารละลายปูนขาวว่าเหมาะสมกับปริมาณน้้าดิบ
หรือไม่ โดยใช้วิธีสังเกตดังนี้ 
  - หากสังเกตดูลักษณะตะกอนในถังรวมตะกอนแล้ว พบว่าตะกอนเกิดน้อย ไม่เกาะกลุ่มกัน แสดงว่าเติม
สารละลายสารส้มและสารละลายปูนขาวน้อยเกินไป ควรเพิ่มปริมาณการ จ่ายสารละลายสารส้ม และสารละลายปูนขาวให้
มากขึ้น โดยการปรับเครื่องจ่ายสารละลายสารส้ม และ เครื่องจ่ายสาระลายปูนขาว 
  - หากสังเกตเห็นฝูาขาวบริเวณผิวน้้าในถังตกตะกอน และมีตะกอนเบาลอย ขึ้น ในถังตกตะกอน ก่อนที่
น้้าจะไหลเข้ารางรับน้้าไปสู่ถังกรอง แสดงว่าเติมสารละลายสารส้มและ สารละลายปูนขาวมากเกินไป ควรปรับลดเครื่อง
จ่ายสารละลายสารส้มและสารละลายปูนขาวให้น้อยลง 
  - หากตะกอนรวมตัวกันเป็นก้อนตะกอนขนาดใหญ่ (ฟล็อค) เห็นได้ชัดเจน ในถังรวมตะกอน และไม่มีฝูา
ขาวหรือตะกอนเบาลอยขึ้นในถังตกตะกอน ก่อนที่น้ําจะไหลเข้ารางรับน้ํา ไปสู่ถังกรอง แสดงว่าเติมสารละลายสารส้ม และ
สารละลายปูนขาวในปริมาณพอดี 
 
                                  
 
                                    รูปที่ 53 การเกิดตะกอนในถังรวมตะกอน 
 
 
  3.2.2.4 การปรับอัตราการจ่ายสารละลายคลอรีนให้เหมาะสม 
    หลังจากจ่ายสารละลายคลอรีนลงในระบบประปาเรียบร้อยแล้ว ต้องด้าเนินการ ตรวจวิเคราะห์
ปริมาณคลอรีนหลงเหลือที่ปลายท่อของผู้ใช้น้้าที่อยู่ไกลที่สุดจากระบบประปา ว่ามี ปริมาณคลอรีนหลงเหลืออยู่ระหว่าง 
0.2 - 0.5 มก/ล. หรือไม่ ถ้ามีมากหรือน้อยเกินไปให้ปรับตั้งอัตรา การจ่ายใหม่จนเหมาะสม โดย 
    - กรณีท่ีมีปริมาณคลอรีนหลงเหลือมากกว่า 0.5 มก./ล.แสดงว่ามีปริมาณคลอรีน หลงเหลือมาก
เกินไป ท้าให้สิ้นเปลืองและอาจมีกลิ่นไม่ชวนอุปโภคและบริโภค ให้ปรับอัตราการจ่าย สารละลายคลอรีนลดลงครั้งละ 5% 
ในที่นี้ คือปรับอัตราการจ่ายสารละลายคลอรีนให้อยู่ที่ 75% ของ อัตราการจ่ายสูงสุด แล้วด้าเนินการตรวจวิเคราะห์
ปริมาณคลอรีนหลงเหลือใหม่ ซึ่งหากยังมากอยู่ก็ให้ ปรับตั้งใหม่ตามวิธีที่ได้กล่าวมาแล้ว จนได้ปริมาณคลอรีนหลงเหลือ 
0.2 - 0.5 มก./ล. 
    - กรณีที่มีปริมาณคลอรีนหลงเหลือน้อยกว่า 0.2 มก./ล. แสดงว่ามีปริมาณ คลอรีนหลงเหลือ
น้อยเกินไป ซึ่งจะท้าให้ไม่สามารถฆ่าเชื้อโรคได้หมด ให้ปรับอัตราการจ่ายสารละลาย คลอรีนเพ่ิมขึ้นครั้งละ 5% ในที่นี้ คือ
ปรับอัตราการจ่ายสารละลายคลอรีนให้อยู่ที่ 85% ของอัตราการ จ่ายสูงสุด แล้วด้าเนินการตรวจวิเคราะห์ปริมาณคลอรีน
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หลงเหลือใหม่ ซึ่งหากยังน้อยอยู่ก็ให้ปรับตั้งใหม่ ตามวิธีที่ได้กล่าวมาแล้ว จนได้ปริมาณคลอรีนหลงเหลือ 0.2- 0.5 มก./ล. 
ถ้าปรับอัตราการจ่ายสารละลาย คลอรีนจนถึงอัตราการจ่ายสูงสุด (100%) แล้ว ปริมาณคลอรีนหลงเหลือยังน้อยกว่า    
0.2 มก./ล. ให้เพ่ิม ความเข้มข้นของสารละลายคลอรีนที่เติมลงในระบบประปา เช่น เดิม เติมสารละลายคลอรีนที่ความ
เข้มข้น 2 มก./ล. ให้เพ่ิมเป็นความเข้มข้น 3 มก./ล.  
 หมายเหตุ 
 เครื่องจ่ายสารละลายคลอรีนแต่ละแบบ จะมีรายละเอียดการปรับตั้งแตกต่างกันออกไป ควรศึกษาวิธีการปรับตั้ง
จากคู่มือการใช้งาน 
  3.2.2.5 การตรวจวิเคราะห์ปริมาณคลอรีนหลงเหลือ 
ควรมีการตรวจวิเคราะห์ปริมาณคลอรีนหลงเหลือ จากท่อเมนจ่ายน้้าในจุดที่ไกล จากระบบผลิตน้้าประปามากที่สุด และ
จะต้องเว้นระยะเวลาให้น้้าที่ผ่านการเติมสารละลายคลอรีน ไหล ไปยังจุดเก็บตัวอย่างน้้ามาวิเคราะห์ อาจใช้เวลาครึ่งวัน
หรือหนึ่งวันแล้วแต่อัตราการใช้น้้าของผู้ใช้น้้าการ ตรวจวิเคราะห์ปริมาณคลอรีนหลงเหลือมี 2 วิธี  
 1. การตรวจวิเคราะห์ปริมาณคลอรีนหลงเหลือ โดยวิธีการเทียบสี 
  วิธีท้า  
  1) ใส่ตัวอย่างน้้าลงในหลอดกลมท้ังสองหลอดให้พอดีขีดที่ก้าหนด  
  2) ใส่ผงเคมี ลงในหลอดใดหลอดหนึ่งเขย่าให้เข้ากัน  
  3) น้าหลอดน้้าทั้งสองหลอดใส่ลงในกล่องเทียบสี โดยให้หลอดที่ใส่สารเคมีอยู่ในช่องด้านขวา และอีก
หลอดหนึ่งอยู่ในช่องด้านซ้าย  
  4) ใส่แผ่นเทียบสีลงในกล่อง โดยให้รูตรงกลางสวมเข้ากับแกนของกล่องแล้วปิดฝาด้านหน้า  
  5) ยกกล่องขึ้นส่องไปทางด้านที่มีแสงสว่าง ค่อยๆ หมุนจานเทียบสีไปรอบๆ ดูที่หลอดทั้งสองหลอด
จนกว่าสีจะเหมือนกัน  
  6) อ่านค่าบนแผ่นจานเทียบสี ตรงช่องมองบนฝากล่องด้านหน้า จะได้ค่าปริมาณคลอรีนหลงเหลือ มี
หน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 54 การวิเคราะห์ปริมาณคลอรีนหลงเหลือ โดยวิธีการเทียบสี 
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 2. ชุดทดสอบคลอรีนอิสระคงเหลือในน้้าดื่ม (ว 720) 
  อุปกรณ์  
  1) ตัวอย่างน้้าที่ใช้ในการทดสอบ ประมาณ ¾ ถ้วย  
  2) ขวดเทียบสี ระบุระดับความเข้มข้นของคลอรีนอิสระคงเหลือที่ระดับ 0.2, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร 
จ้านวน 3 ขวด  
  3) ขวดเปล่าส้าหรับใส่น้้าตัวอย่างเพ่ือทดสอบ จ้านวน 1 ขวด  
  4) ขวดพลาสติกบรรจุสารละลายทดสอบคลอรีนอิสระคงเหลือ จ้านวน 1 ขวด 
   วิธีท้า  
  1) เตรียมอุปกรณ์  
  2) ในตัวอย่างน้้าต้องการทดสอบลงในขวดแก้วจนถึงขีดที่ก้าหนด  
  3) หยดสารละลายทดสอบคลอรีนอิสระคงเหลือจ้านวน 4 หยดลงในน้้าตัวอย่าง  
  4) ผสมให้เข้ากันโดยกลับขวดตัวอย่างไปมา 20 ครั้ง สังเกตสีของน้้าในขวดตัวอย่างทดสอบ  

5) เทียบสีที่เกิดข้ึนกับสีมาตรฐานคลอรีนอิสระคงเหลือ ค่าท่ีอ่านได้คือค่าคลอรีนอิสระคงเหลือในน้้าดื่ม  

รูปที่ 55 ชุดทดสอบคลอรีนอิสระคงเหลือในน้้าดื่ม (ว 720 ) 
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3.2.3 ระบบจ่ายน้้าประปา 
 1) ก่อนเปิดเครื่องสูบน้้าดีเพ่ือสูบน้้าขึ้นหอถังสูง จะต้องปิดประตูน้้าท่อทางส่งของ เครื่องสูบน้้าดีเสียก่อน เพ่ือ
เป็นการลดการกินกระแสไฟฟูาขณะเริ่มท้างาน จะช่วยประหยัดค่าไฟฟูา 
 
 
                 
 
         รูปที่ 56 ปิดประตนู้้าท่อทางส่งของเครื่องสูบน้้าดี 
 
 
 
 
 2) เริ่มด้าเนินการเปิดเครื่องสูบน้้าดี โดยดันเบรคเกอร์ที่ตู้ควบคุมเครื่องสูบน้้าดีไปที่ ต้าแหน่ง “ON” เมื่อ
กระแสไฟฟูาเข้าตู้ควบคุมแล้ว เข็มของโวลท์มิเตอร์จะเคลื่อนไปที่ตัวเลขแสดงค่า ของแรงเคลื่อนไฟฟูาที่ใช้ จากนั้นบิด
สวิตซ์ลูกศรที่หน้าตู้ควบคุมเครื่องสูบน้้าดี ไปที่ต้าแหน่ง “HAND” แล้วกดสวิตซ์ปุุมกด “START”(ปุุมสีเขียว) หลอดไฟสี
เขียว “RUN” สว่างข้ึน เครื่องสูบน้้าดีจะเริ่มท้างาน 
 3) ค่อยๆ เปิดประตูน้้าด้านท่อทางส่งของเครื่องสูบน้้าดี (ที่ปิดไว้ก่อนเริ่มท้างาน พร้อมทั้ง ฟังเสียงและสังเกต
เครื่องสูบน้้า หากเครื่องสูบน้้ามีเสียงดังและมีอาการเครื่องสั่น ให้หรี่ประตูน้้า โดย ค่อยๆ หมุนประตูน้้ากลับ จนอาการเสียง
ดังและอาการสั่นลดน้อยลง 
 
 
                      รูปที่ 57 สวิตช์ลูกศรที่ต้าแหน่ง” AUTO” 
 
 
 
 4) สังเกตเข็มของแอมป์มิเตอร์ จะต้องแสดงค่ากระแสไฟฟูา ตามค่าที่ระบุในแผ่นปูายเนม เพลท เข็มของเกจวัด
แรงดันน้้าด้านท่อทางส่ง จะแสดงค่าแรงดันน้้า และสังเกตเข็มของเกจวัดแรงดัน สูญญากาศด้านท่อดูดน้้าจะแสดงค่าติดลบ 
น้้าจากถังน้้าใสจะถูกส่งไปยังหอถังสูง 
 
 
 
 
 

รูปที่ 58 สังเกตเข็มของเกจวัดแรงดัน เข็มของแอมป์มิเตอร์ 
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 5) สูบน้้าขึ้นหอถังสูงจนเกือบเต็มถัง จึงเปิดประตูน้้าจ่ายน้้าประปา (ประตูน้้าหมายเลข 1) เพ่ือจ่ายน้้าจากหอถัง
สูงเข้าสู่ท่อเมนจ่ายน้้าให้ผู้ใช้น้้าผ่านมาตรวัดน้้า โดยเปิดอย่างช้าๆเพ่ือปูองกันท่อ จ่ายน้้าประปาแตกช้ารุด เนื่องจาก 
แรงดันน้้าจากหอถังสูง และในขณะที่จ่ายน้้าเข้าสู่ท่อเมนนั้น เครื่องสูบ น้้าดีก็ยังสูบน้้าขึ้นหอถังสูงต่อไปตามปกติ 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 59 เปิดประตูน้้าจ่ายน้้าประปา (ประตูน้้าหมายเลข 1) 
 6) สูบน้้าขึ้นหอถังสูงไปพร้อมกับการจ่ายน้้าบริการประชาชน เมื่อประชาชนใช้น้้า น้อยลง อาจเนื่องมาจากได้ใช้
อย่างเพียงพอแล้ว หรือพ้นช่วงเวลาที่มีการใช้น้้าสูงสุดแล้ว อาทิเช่น เวลา สาย ประชาชนเริ่มไปท้างานนอกบ้าน หรือเวลา
ดึกประชาชนพักผ่อนนอนหลับกันแล้ว ปริมาณน้้าในหอ ถงัสูงจะเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆจนเต็มหอถังสูง 
 7) ปิดเครื่องสูบน้้าดีโดยกดปุุม "STOP” และบิดสวิตซ์ลูกศรที่ตู้ควบคุมเครื่องสูบน้้าดี ไปที่ต้าแหน่ง “OFF” 
เครื่องสูบน้้าดีจะหยุดท้างาน 
 8) สูบน้้าเข้าระบบผลิต และท้าการกรองต่อไป จนกระท่ังน้้าเต็มถังน้้าใส 
 9) ปิดเครื่องสูบน้้าดิบโดยกดปุุม “STOP” และบิดสวิตซ์ลูกศรที่ตู้ควบคุมเครื่องสูบน้้าดิบไปที่ต้าแหน่ง “OFF” 
เครื่องสูบน้้าดิบจะหยุดท้างาน 
 10) ปิดเครื่องจ่ายสารละลายสารส้ม สารละลายปูนขาวและสารละลายคลอรีน 
 11) ปิดประตูน้้าจากถังกรองลงสู่ถังน้้าใสหรือประตูน้้าใส (ประตูน้้าหมายเลข 3) เพ่ือ รักษาระดับน้้าหน้าทราย
กรอง ก็เสร็จสิ้นการผลิตน้ําประปาครั้งแรก 
 12) เมื่อผู้ใช้น้้าเริ่มใช้น้้าอีกครั้ง ปริมาณน้้าในหอถังสูงจะลดลงเรื่อยๆ จนเหลือประมาณ 1 ใน 3 ของความจุ 
หรือประมาณ 40 ลบ.ม. ผู้ควบคุมการผลิตจะต้องเปิดเครื่องสูบน้้าดี เพ่ือสูบน้้าจาก ถังน้้าใสขึ้นหอถังสูงอีกครั้ง                 
( เช่นเดียวกันกับที่ท้าครั้งแรกในข้อ “1”) และเม่ือน้้าเต็มหอถังสูงจึงปิด เครื่องสูบน้้าดี 
 13) กรณีที่มีการติดตั้งสวิตซ์ลูกลอยในหอถังสูง เพ่ือควบคุมการท้างานของเครื่องสูบ น้้าดี และต้าแหน่งของ
สวิตซ์อยู่ที่ต้าแหน่ง “AUTO” เมื่อระดับน้้าในหอถังสูงลดลงจนถึงระดับที่ก้าหนด ไว้ (ปริมาณน้้าในหอถังสูงลดลงเหลือ 1 
ใน 3 ของความจุหรือประมาณ 40 ลบ.ม.) สวิตซ์ ลูกลอยจะ ท้างานโดยต่อวงจรควบคุมการท้างานของเครื่องสูบน้้า ท้าให้
เครื่องสูบน้้าดี สูบน้้าจากถังน้้าใสขึ้นหอถัง สูงโดยอัตโนมัติ และจะตัดวงจรควบคุมการท้างานของเครื่องสูบน้้า เมื่อระดับน้้า
ในหอถังสูงเพิ่มขึ้น ถึง ระดับที่ก้าหนดไว้ (โดยปกติต่้ากว่าปากท่อน้้าล้น 5 – 10 เซนติเมตร) ท้าให้เครื่องสูบน้้าดีหยุดสูบน้้า
โดย อัตโนมัติ 
 
                                                                    รูปที่ 60 สวิตช์ลูกศรที่ต้าแหน่ง” AUTO” 
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“เพ่ือปูองกันไม่ให้เครื่องสูบน้้าเสียหาย ในกรณีที่ปริมาณน้้าในถังน้้าใสมีน้อย ไม่เพียง พอที่จะสูบน้้าขึ้นหอถังสูง จึงมีการ
ติดตั้งสวิตช์ลูกลอยในถังน้้าใส เพ่ือควบคุมการท้างานของเครื่องสูบน้้าดี ร่วมกับสวิตซ์ลูกลอยในหอถังสูง โดยสวิตซ์ลูกลอย
ในถังน้้าใส จะท้างานโดยตัดวงจรควบคุมการท้างาน ของเครื่องสูบน้้า เมื่อระดับน้้าในถังน้้าใสลดลงจนถึงระดับสูงกว่า
ปลายท่อดูดประมาณ 50 ซม. ท้าให้ เครื่องสูบน้้าดีหยุดสูบโดยอัตโนมัติ และจะต่อวงจรควบคุมการท้างานของเครื่องสูบน้้า 
เมื่อระดับน้้าในถัง น้้าใสเพ่ิมสูงขึ้น จนถึงระดับครึ่งหนึ่งของความจุถัง ท้าให้เครื่องสูบน้้าดี สูบน้้าจากถังน้้าใสขึ้นหอถังสูง
โดย อัตโนมัติ” 
 14) เมื่อมีการสูบน้้าจากถังน้้าใสขึ้นหอถังสูง ท้าให้ระดับน้้าในถังน้้าใสลดลง จนเหลือ ครึ่งหนึ่งของความจุ หรือ
ประมาณ 250 ลบ.ม. ผู้ควบคุมการผลิตจะต้องท้าการผลิตน้้าประปาใหม่อีกครั้ง โดยการบิดสวิตซ์ลูกศรที่ตู้ควบคุมเครื่อง
สูบน้้าดิบไปที่ต้าแหน่ง “HAND” และกดปุุม START” เครื่อง สูบน้้าดิบจะเริ่มสูบน้้าเข้าระบบปรับปรุงคุณภาพน้้า       
เป็นการเริ่มต้นกระบวนการผลิตน้้าประปาใหม่ (เช่นเดียวกับเม่ือเริ่มผลิตครั้งแรก ตามข้อ 1 ในระบบน้้าดิบ) 
 15) เมื่อเสร็จสิ้นการผลิตในแต่ละวัน ผู้ควบคุมการผลิตจะต้องระบายตะกอนในถัง ตกตะกอนและถังรวมตะกอน 
โดยเปิดประตูน้้าระบายตะกอนหมายเลข 6 และหมายเลข 8) 
 
 
 
 
 
 
 
 
           รูปที่ 61 เปิดประตูน้้าระบายตะกอน                        รูปที่ 62 เปิดประตูน้้าระบายตะกอน 
         ข้างถังตกตะกอน ( ประตูน้้าหมายเลข 6)                   ข้างถังรวมตะกอน (ประตูน้้าหมายเลข 8) 
  

บทสรุป 
การผลิตน้้าประปา 

 การด้าเนินการผลิตน้้าประปาอย่างถูกต้องตามกระบวนการผลิตน้้าประปาในทุกๆขั้นตอนนั้น ส่งผลให้ได้
น้้าประปาที่มีคุณภาพเหมาะสมที่จะน้าไปใช้ในการอุปโภคและบริโภค แต่ทั้งนี้ต้องค้านึง เสมอว่า น้้าประปาเป็นสิ่งที่มีค่า
ต้องใช้อย่างประหยัดและรู้คุณค่า เพ่ือเหลือไว้ให้ลูกหลานได้ใช้ในอนาคต ต่อไป 
 การผลิตน้้าประปาจ้าเป็นต้องมีการบ้ารุงรักษาอุปกรณ์เครื่องมือเครื่องใช้ต่างๆ ให้มีความพร้อม ในการใช้งานอยู่
เสมอ เมื่อช้ารุดเสียหายต้องรีบด้าเนินการซ่อมแซมแก้ไข ต่อไปจะเป็นการแนะน้าขั้นตอนการบ้ารุงรักษาระบบประปาที่มี
ความส้าคัญอย่างมากที่จะต้อง เรียนรู้ไว้เพ่ือให้ระบบประปามีความพร้อมในการผลิตน้้าประปาบริการแก่ผู้ใช้น้้าได้อย่าง
เพียงพอ ตลอดไป 
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บทที่ 4  
การบํารุงรักษาระบบประปาผิวดิน 

4.1 จุดมุ่งหมายของการบํารุงรักษาระบบประปา 
  การน้าแหล่งน้้าผิวดินมาผลิตเป็นน้้าประปาให้สะอาดปราศจากเชื้อโรคเหมาะสมส้าหรับใช้ ในการอุปโภค
และบริโภคได้นั้น มีอุปกรณ์และเครื่องมือมากมายหลายชนิดเข้ามาเกี่ยวข้อง ดังนั้นการให้ อุปกรณ์และเครื่องมือเครื่องใช้
ต่างๆมีอายุการใช้งานที่ยาวนาน ไม่ต้องซ่อมแซมแก้ไขบ่อยๆ หรือไม่ต้องหยุด การผลิตฯ ผู้ใช้น้้า ประปามีน้้าใช้อย่าง
ต่อเนื่องตลอดเวลาตามเปูาหมาย ส่งผลให้หน่วยงานมีรายได้จากการ จ้าหน่ายน้้าประปาอย่างเต็มที่ นั่นคือผู้ควบคุมการ
ผลิตฯจะต้องศึกษาถึงขั้นตอนการผลิตน้้าประปาตลอดจน วิธีการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆให้เกิดความช้านาญอย่าง
เพียงพอ ต้องเรียนรู้วิธีการบ้ารุงรักษาอุปกรณ์ เครื่องมือเครื่องใช้ และต้องเรียนรู้วิธีการซ่อมแซมแก้ไข เมื่อเกิดการช้ารุด
เสียหายให้สามารถใช้งานได้ใหม่ อย่างรวดเร็วและยังต้องรู้จักวิธีการปูองกันการช้ารุดเสียหายที่จะเกิดขึ้นใหม่ด้วย ระบบ
ประปาจึงจะสามารถ ใช้งานได้อย่างยาวนานคุ้มค่ากับการลงทุน ผู้ควบคุมการผลิตฯจะต้องคอยดูแลเอาใจใส่อย่างใกล้ชิด
และหมั่น ตรวจสอบบ้ารุงรักษาระบบประปาอย่างสม่ําเสมอเป็นส้าคัญตามข้ันตอนที่จะกล่าวต่อไปนี้  
4.2 การบํารุงรักษาระบบน ําดิบ  
 4.2.1 การบ้ารุงรักษาแหล่งน้้าดิบ 
  แหล่งน้้าดิบเป็นองค์ประกอบที่ส้าคัญยิ่งของระบบประปา เพราะปัจจุบันปัญหาการเกิด มลภาวะกับแหล่ง
น้้าเพ่ิมขึ้นตามการขยายตัวของชุมชน และการเติบโตทางอุตสาหกรรม แต่การดูแล รักษาแหล่งน้้าถูกปล่อยปละละเลย    
ท้าให้เกิดผลกระทบอย่างรุนแรงและกว้างขวาง ทั้งคน สัตว์เลี้ยง สิ่งแวดล้อม และผู้ใช้ทรัพยากรจากแหล่ง น้้าทุกประเภท 
โดยปัญหามลภาวะเกิดจากสาเหตุส้าคัญ 2 ประการ 
  1) การซึมลงดินสู่ชั้นให้น้้าหรือผ่านชั้นให้น้้าของสิ่งสกปรก สารเคมีมีพิษต่างๆ ท้าให้ชั้น น้้าเกิดความ
สกปรก หรือไปท้าลายชั้นน้ําให้เป็นอันตราย 
  2) การไหลลงสู่แหล่งน้้าโดยตรงทั้งจากการชะล้างของฝน และการทิ้งของเสียลงสู่แหล่ง น้้าของมนุษย์ 
ดังนั้นจึงเป็นหน้าที่ส้าคัญของเราทุกคนต้องช่วยกันดูแลรักษา และเฝูาระวังแหล่งน้้า รวมทั้งหยุดก่อปัญหามลภาวะแก่
แหล่งน้ําอย่างจริงจัง ซึ่งสามารถปฏิบัติได้ดังนี้ 
  - อย่าปล่อยให้มีน้้าทิ้ง หรือน้้าโสโครกจากชุมชน เกษตรกรรม และอุตสาหกรรม ที่ยัง ไม่ได้บ้าบัดไหลลงสู่
แหล่งน้้า โดยเฉพาะแหล่งน้้าที่ขังอยู่กับที่ และใช้เป็นแหล่งน้้าเพ่ือการอุปโภคบริโภค เช่น สระ หนอง บึง เป็นต้น 
  - รักษาสภาพปุาเท่าที่เหลืออยู่บริเวณต้นน้้าล้าธารให้คงสภาพเป็นปุาที่อุดมสมบูรณ์ และ ควรมีการปลูก
ปุาเสริมเพ่ิมเติมเท่าท่ีจะท้าได้ 
  - ปรับปรุงสระน้้า ขุดลอกคลอง หนอง บึงที่ตื้นเขิน ให้เก็บกักน้้าได้เต็มที ่
วางแผนการใช้น้้าของชุมชนให้มีประสิทธิภาพมากที่สุด 
  - ชุมชนควรมีการก้าจัดขยะและสิ่งปฏิกูลให้ได้มาตรฐาน เพ่ือปูองกันมลภาวะและสิ่ง สกปรกต่างๆ 
ปนเปื้อน หรือซึมลงสู่แหล่งน้้า 
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 4.2.2 การบ้ารุงรักษาเครื่องสูบน้้าดิบและระบบควบคุม 
  ผู้ควบคุมการผลิตควรมีสมุดประวัติการใช้งานและบ้ารุงรักษา ตลอดจนมีตารางเวลา ส้าหรับตรวจสอบ
และ บ้ารุงรักษาที่แน่นอน โดยอาจแบ่งออกเป็น การตรวจสอบประจ้าวัน การตรวจสอบเป็นคาบ และ การตรวจสอบ
ประจ้าปี 
  4.2.2.1 การบ้ารุงรักษาเครื่องสูบน้้าดิบ (แบบหอยโข่ง) 
  รายการตรวจสอบประจ้าวัน  
  - ตรวจสอบอุณหภูมิห้อง รองลื่นของเพลาเครื่องสูบน้ํา  
  - ตรวจสอบแรงดันสุญญากาศด้านท่อดูด และแรงดันน้ําด้านท่อจ่าย  
  - สังเกตดูการรั่วไหลจากส่วนอัดท่ีกันรั่ว (Packing Seal)  
  - สังเกตการสั่นสะเทือนและเสียง  
  - ตรวจสอบปริมาณน้ํามันหล่อลื่นที่มาเลี้ยงห้องรองลื่น 
  รายการตรวจสอบทุก 6 เดือน 
  - ตรวจสอบที่อัดกันรั่ว และปลอกเพลาตรงที่อัดเพลา ถ้าเกิดร่องลึกขึ้นที่ปลอกตรงที่อัด กันรั่ว จะต้อง
เปลี่ยนทั้งที่อัดกันรั่ว และปลอกเพลา 
  - การเติมน้ํามันหรือไขให้กับรองลื่น  
  - ตรวจสอบศูนย์ระหว่างเครื่องสูบน้ําและต้นก้าลังว่าได้ศูนย์หรือไม่ รายการตรวจสอบประจ้าปี 
ตรวจกันรั่วตามเพลาและซ่อมบ้ารุงกันรั่ว  
  - การสึกของปลอกเพลา 
  - ช่องว่างระหว่างใบพัดกับแหวนกันสึก  
  - ทดสอบและปรับแก้เกจวัดต่างๆ ที่ใช้วัดปริมาณน้ํา/แรงดันน้ํา และกระแสไฟฟูา 
  - เปลี่ยนน้ํามันหล่อลื่น และไขท่ีรองลื่น 
  - ตรวจการผุกร่อนของชิ้นส่วนที่เปียกน้ํา 
  - รายการตรวจสอบเมื่อเครื่องสูบน้ํามีปัญหา 
  ปัญหาที่เกิดข้ึนในการใช้เครื่องสูบน้ําหอยโข่ง อาจแบ่งออกเป็น 10 หัวข้อใหญ่ๆ ด้วยกัน แต่ส่วนใหญ่แล้ว
มักจะมีสาเหตุมาจากทางด้านท่อดูด ทั้งนี้ ยกเว้นความขัดข้องทางเครื่องกลของเครื่องสูบ น้ํา ส้าหรับอาการและสิ่งที่อาจ
เป็นสาเหตุดูได้จากตารางที่ 8 ประกอบกับตารางที่ 9 
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  4.2.2.2 การบ้ารุงรักษาระบบควบคุม  
   - ตรวจสอบแรงเคลื่อนไฟฟูาและกระแสไฟฟูาจากหน้าปัทม์ตู้ควบคุม 
   - ตรวจสอบการท้างานของระบบควบคุมทุกอาทิตย์  
   - ท้าความสะอาดตู้ควบคุม ทุก 6 เดือน 
   - ท้าความสะอาดมอเตอร์ไฟฟูา ทุก 1 ปี 
   - ตรวจสอบเมื่อระบบควบคุมมีปัญหา  
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 ∆ การตรวจสอบเมื่อค่าแรงเคลื่อนไฟฟูา (โวลท์) และค่ากระแสไฟฟูา (แอมป์) คลาดเคลื่อน 
  ¤ กรณีท่ีเข็มแสดงค่าแรงเคลื่อนไฟฟูา (โวลท์) คลาดเคลื่อน 

- ให้ดันเบรคเกอร์ไปที่ต้าแหน่ง “OFF” และตรวจสอบดูว่าเข็มของมิเตอร์อยู่ที่ ต้าแหน่งเลข 0 หรือไม่ ถ้าหากไม่
ตรงให้ปรับตั้งโดยใช้ไขควงหมุนปรับสกรูที่ด้านล่างของมิเตอร์ให้เข็มชี้ที่ ต้าแหน่งเลข 0 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 63 แสดงการปรับตั้งโวลท์มิเตอร์ 

- ดันเบรคเกอร์ไปที่ต้าแหน่ง “ON” อีกครั้งหนึ่ง เพื่อดูว่าเข็มชี้ไปในช่วงที่ก้าหนด หรือไม่ถ้าได้ก็ท้าการเดินเครื่อสูบ
น้ําได้ แต่ถ้ายังไม่ได้ไม่ควรเดินเครื่องสูบน้ํา ให้ปรึกษาผู้ เชี่ยวชาญเพ่ือ หาสาเหตุ และวิธีการแก้ไข  " ค่า
กระแสไฟฟูาที่อ่านได้จากแอมมิเตอร์ไม่อยู่ในช่วงที่ก้าหนดในแผ่นปูายเนมเพลท ปัญหาเบื้องต้นอาจเกิดจากเข็มชี้
ของแอมมิเตอร์ตั้งไม่ตรงต้าแหน่งเลข 0 การปรับตั้งมีข้ันตอนเหมือนกัน กับการปรับตั้งโวลท์มิเตอร์ ส่วนสาเหตุอ่ืน
จะข้ึนกับปัญหาซึ่งมีอยู่ 2 ลักษณะ คือ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ∆ หลอดไฟสีแดงและหลอดไฟสีเขียวไม่ติด 
   สาเหตุและวิธีการตรวจเช็ค  
   - ขั้วต่อสายหลวมหรือหลุด  
   - เช็คว่าฟิวส์ขาดหรือไม่  
   - เช็คว่าหลอดไฟสีแดงและสีเขียวขาดหรือไม่  
   - เบรคเกอร์ทริปหรือไม่  
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  การแก้ไข แก้ไขตามอาการ เว้นกรณีเม่ือเบรคเกอร์ทริป ให้แก้ไขดังนี้ 
  - เมื่อเบรคเกอร์ทริป ให้ตรวจสอบการลัดวงจรไฟฟูาแล้วด้าเนินการแก้ไข  
  - ดันเบรคเกอร์มาที่ต้าแหน่ง OFF  
  - ดันเบรคเกอร์ขึ้นไปที่ต้าแหน่ง ON 
 ∆ เมื่อมีการตัดวงจรการท้างานของเครื่องสูบน้้า โดยโอเวอร์โหลดรีเลย์ หลอดไฟสีเหลืองจะ สว่างข้ึน 
  สาเหตุและวิธีการตรวจเช็ค  
  - ตรวจสอบแรงเคลื่อนไฟฟูา มีค่าต่้ากว่าค่าแรงเคลื่อนไฟฟูาที่ก้าหนดให้เดินเครื่องสูบน้้าหรือไม่  
  - ตรวจสอบกระแสไฟฟูาที่มอเตอร์เครื่องสูบน้้าเกินหากสูงกว่าที่ก้าหนดไว้ที่เนมเพลทให้หยุดเครื่องสูบน้้า  
  การแก้ไข  
  - รอจนกว่าแรงเคลื่อนไฟฟูาจะมีค่าเหมาะสมในการเดินเครื่องสูบน้้า  
  - ตรวจสอบเครื่องสูบน้้าและมอเตอร์ไฟฟูา 
 การเริ่มต้นท้างานหลังเกิดการทริปโดยโอเวอร์โหลด รีเลย์  
  1. บิดสวิตซ์ลูกศรมาที่ต้าแหน่ง OFF  
  2. เปิดฝาครอบปุุม Reset ที่โอเวอร์โหลด รีเลย์  
  3. กดปุุมสีแดงลงจะได้ยินเสียงดังกริ้กเบา ๆ ปิดฝาครอบ  
  4. บิดสวิตซ์ลูกศรมาที่ต้าแหน่งเครื่องสูบน้้าท้างาน AUTO หรือ HAND เครื่องสูบน้้าจะท้างานเช่นเดิม 
 ∆ เมื่อเบรคเกอร์ตัดวงจรการท้างานของเครื่องสูบน้้า 
  สาเหตุและวิธีการตรวจเช็ค  
  - ตรวจสอบการลัดวงจรไฟฟูาของสายไฟ  
  - ตรวจสอบการลัดวงจรของอุปกรณ์ไฟฟูา เช่น มอเตอร์ หลอดไฟฟูา เป็นต้น 
  การแก้ไข  
  - แก้ไขการลัดวงจรไฟฟูาของสายไฟ  
  - แก้ไขการลัดวงจรไฟฟูาของอุปกรณ์ไฟฟูา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           รูปที่ 64  ขั้นตอนการเริ่มต้นท้างานหลังเกิดการทริปเนื่องจากการโอเวอร์โหลด โดยโอเวอร์โหลดรีเลย์ 
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 การเริ่มต้นท้างานหลังเกิดการทริป โดย เบรคเกอร์  
 1. บิดสวิตซ์ลูกศรมาที่ต้าแหน่ง OFF  
 2. ดันเบรคเกอร์มาที่ต้าแหน่ง OFF  
 3. ดันเบรคเกอร์ไปที่ต้าแหน่ง ON  
 4. บิดสวิตซ์ลูกศรมาที่ต้าแหน่ง AUTO หรือ HAND เครื่องสูบน้้าจะท้างานเช่นเดิม หรือ สายไฟฟูาจะสามารถ 
     จ่ายกระแสไฟฟูาได้ตามเดิม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 65 ขั้นตอนการเริ่มต้นท้างานหลังเกิดการทริปเนื่องจากการลัดวงจรไฟฟูา โดยเบรกเกอร์ 
 

4.2.3 การบ้ารุงรักษาท่อส่งน้้าดิบ 
 ปัญหาส่วนใหญ่ที่มักจะเกิดขึ้นกับท่อส่งน้้าดิบได้แก่ ท่อแตกรั่วซึ่งท้าให้เกิดการสูญเสียน้้า โดยเปล่าประโยชน์ 
นอกจากนั้นยังต้องจ่ายค่าไฟเพ่ิมข้ึน และหากหยุดจ่ายน้้าอาจท้าให้สิ่งสกปรก เชื้อโรค เข้าสู่เส้นท่อได้ ดังนั้นเมื่อเกิดปัญหา
ดังกล่าวผู้ควบคุมการผลิตควรรีบตรวจสอบและซ่อมแซมทันที สาเหตุ ที่ท้าให้ท่อส่งน้้าดิบแตกรั่วอาจเกิดจาก 
  - อายุการใช้งานของท่อ  
  - เกิดการกระแทกกลับของน้้าจากการหยุดของน้้าอย่างกระทันหัน  
  - จ่ายน้้ามากเกินอัตราปกติ 
  - เกิดการทรุดตัวของบล้อคค้้ายันเนื่องจากมีการขุดดินบริเวณใกล้เคียง  
  - การทรุดตัวของท่อจากการเปลี่ยนแปลงทางน้้าไหลบริเวณรอบๆ  
  - น้้าท่วม 
  - ถูกรถชนกรณีท่อที่วางโผล่พ้นผิวจราจร  
 การตรวจสอบรั่วไหลของน้้าในเส้นท่อ ท้าได้ด้วยวิธี ต่อไปนี้ 
 1. น้้ารั่วไหลที่ปรากฏบนพื้นดิน สามารถตรวจดูได้ด้วยตาเปล่าไม่จ้าเป็นต้องใช้เครื่องมือหรือ วิธีการพิเศษในการ
ค้นหา โดยการสังเกตความผิดปกติบริเวณรอบๆ เช่น 
  - มีหญ้าขึ้นหนาแน่นงอกงามในบริเวณใกล้เคียงแนวท่อมากกว่าบริเวณอ่ืนๆ 
  - มีน้้าขัง หรือมีโคลนในบริเวณแนวท่อซึ่งไม่ได้เกิดจากฝนตก หรือมีการระบายน้้ามา จากจุดอ่ืน 
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  - มีน้้าขังในบ่อประตูน้้า 
  - มีน้้าไหลในรางระบายน้้ามากผิดปกติ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเวลากลางคืน 
 2. การรั่วไหลใต้ดิน ไม่สามารถเห็นด้วยตา จ้าเป็นต้องใช้เทคนิคหรือเครื่องมือพิเศษค้นหา ได้แก่ 
  - การวัดความดันของน้้า 
  - การใช้เครื่องมือวัดคลื่นเสียง หากจุดใดเกิดการรั่วไหลจะเกิดเสียงไหลของน้้าขึ้น ณ จุด นั้น เครื่องมือนี้
จะขยายเสียงรั่วให้ได้ยินอย่างชัดเจน การส้ารวจด้วยวิธีนี้จ้าเป็นจะต้องใช้ประสบการณ์ใน การใช้เครื่องมือประเภทนี้มาก
พอสมควร  
 4.3 การบ้ารุงรักษาระบบผลิตน้้าประปา  
  4.3.1 การบ้ารุงรักษาถังรวมตะกอนและถังตกตะกอน 
    1) เปิดประตูน้้าระบายตะกอนทุก 24 ชั่วโมงการท้างานของเครื่องสูบน้้าดิบ เพ่ือ ระบายตะกอนที่
ตกค้างในถัง หากเกิดตะกอนแข็งอุดตันท้าให้ไม่สามารถระบายตะกอนออกได้ ให้สูบน้้า ออกจากถังให้หมดแล้วจึงขุดล้าง
ตะกอนแข็งออกจากถัง 
    2) ตรวจสอบและซ่อมแซมประตูน้้าระบายตะกอนที่ช้ารุดรั่วซึม 
    3) ตักตะไคร่น้้า ตะกอนเบาที่เป็นฟองลอยน้้า เศษใบไม้ออก และท้าความ สะอาดด้านบนรอบถัง
ตกตะกอน และรางรับน้้าเข้ากรองให้สะอาดไม่มีตะไคร่น้้าจับ 
    4) ล้างถังทุก 3-6 เดือน  
  4.3.2 การบ้ารุงรักษาถังกรองน้้า 
    1) อย่าปล่อยให้น้้าหน้าทรายกรองแห้ง 
    2) ดูแลรักษาอุปกรณ์อ่ืน ๆ เช่น พวงมาลัย เปิด – ปิด ประตูน้้าให้อยู่ในสภาพดี ถ้ามีการรั่วซึมช้ารุด
ให้ซ่อมแซมหรือเปลี่ยนใหม่ 
    3) ขัดล้างท้าความสะอาดถังกรองทุก 3-6 เดือน 
    4) ท้าความสะอาดทรายกรองเมื่อถึงเวลาที่ก้าหนดไว้  
  4.3.3 การบ้ารุงรักษาเครื่องจ่ายสารเคมี การตรวจสอบประจ้าวัน เพ่ือดูว่าเครื่องจ่ายท้างานปกติหรือไม่ 
    - ตรวจดูแรงดันและอัตราจ่ายว่าอยู่ในจุดที่ตั้งไว้หรือไม่ 
   - ตรวจดูการรั่วซึมของระบบท่อและอุปกรณ์  
   - ตรวจดูชุดขับ (Drive Unit) ของเครื่องจ่ายว่าน้ํามันพร่องหรือมีการรั่วซึมหรือไม่  
   - ตรวจดูการกินกระแสของมอเตอร์  
   - ตรวจดูเครื่องจ่ายส้ารอง (ถ้ามี) ว่าอยู่ในสภาพพร้อมใช้งานหรือไม่ การตรวจสอบเป็นระยะ  
   - ชุดวาล์ว ควรตรวจทุก 6 เดือน ถ้ามีการสึกหรอควรเปลี่ยนใหม่ 
   - แผ่นไดอะแฟรม ควรตรวจทุก 1-2 เดือน ว่ามีการรั่วหรือยืดหยุ่นไม่สมบูรณ์หรือไม่ ทั้งนี้อายุการใช้
งานขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น แรงดัน, อุณหภูมิ, ประเภทของสารเคมี 
   - ควรเปลี่ยนน้้ามันหล่อลื่นที่ชุดขับทุกปี แต่ถ้าน้้ามันเกิดการแยกตัวให้เปลี่ยนทันที การ เปลี่ยนให้
คลาย Drain Plug ที่ชุดขับออก เมื่อน้้ามันเก่าไหลออกจากชุดขับหมดก็ขัน Drain Plug ให้แน่น และเติมน้้ามันใหม่เข้าไป
ให้ถึงระดับอ้างอิง ส้าหรับน้้ามันที่ใช้ให้เป็นไปตามค้าแนะน้าของผู้ผลิต 
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 การตรวจสอบเมื่อเครื่องจ่ายสารเคมีมีปัญหา 
 วิธีการตรวจสอบบ้ารุงรักษา และดูแลแก้ไขอาการผิดปกติต่างๆ ให้ดูรายละเอียดเรื่องอาการ และสิ่งที่อาจเป็น
สาเหตุให้เครื่องจ่ายสารเคมีมีปัญหา จากตาราง 10 ประกอบกับตารางที่ 11 
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  4.3.4 การบ้ารุงรักษาถังน้้าใส 
   1) ต้องดูแลรักษาปิดฝาให้มิดชิดไม่ให้มีสิ่งของตกลงไปได้  
   2) ตัดหญ้าท้าความสะอาดโดยรอบถังน้้าใส 
   3) ตรวจสอบปูายบอกระดับน้้าให้อยู่ในสภาพดี เพ่ือใช้ในการตรวจสอบปริมาตรน้้าในถัง และใช้ดูว่ามี
การรั่วหรือแตกร้าวหรือไม่ 
   4) ตรวจสอบอุปกรณ์ประตูน้้าให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งานหากช้ารุดรั่วซึมต้องซ่อมแซมหรือเปลี่ยนใหม่ 
   5) ขัดล้างท้าความสะอาดถังทุก 1 ปี 
  
 4.4 การบ้ารุงรักษาระบบจ่ายน้้าประปา  
  4.4.1 การบ้ารุงรักษาเครื่องสูบน้้าดี และระบบควบคุม เครื่องสูบน้้าในระบบจ่ายน้้าประปาส่วนใหญ่ใช้
เครื่องสูบน้้าแบบหอยโข่งเพราะเหมาะสมต่อการใช้งานและง่ายต่อการบ้ารุงรักษา โดยปกติจะติดตั้งใช้งานจ้านวน             
1 หรือ 2 ชุด และ ส้ารองอีกจ้านวน 1 ชุดเมื่ออายุการใช้งานได้ประมาณ 1 ปี ควรท้าการตรวจสอบ บ้ารุงรักษา หรือ เมื่อ 
มีอาการ ดังนี้ 
   1) สูบน้้าได้น้อยลง ใช้เวลาในการสูบน้้าขึ้นหอถังสูงนานกว่าปกติ  
   2) มีกลิ่นไหม้ หรือเสียงดังผิดปกติขณะท้างาน  
   3) มอเตอร์ร้อนผิดปกติ เกิดโอเวอร์โหลดบ่อย 
ทั้งนี้การตรวจสอบบ้ารุงรักษาเครื่องสูบน้้าดี และการแก้ไขอาการผิดปกติต่างๆ ให้ดูรายละเอียดในการบ้ารุงรักษาเครื่องสูบ
น้้าดิบและระบบควบคุม 
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  4.4.2 การบ้ารุงรักษาหอถังสูง 
   - ตรวจสอบปูายบอกระดับน้้าให้สามารถใช้งานได้ด ี
   - ตรวจสอบไฟแสงสว่างที่ปูายบอกระดับน้้าและไฟกระพริบบนยอดหอถังสูง หากช้ารุดให้เปลี่ยนทันที 
   - สายล่อฟูาอยู่ในสภาพดีไม่ขาด และไม่มีส่วนของสายทองแดงสัมผัสกับหอถังสูง 
   - ตัวหอถังสูงต้องไม่รั่วซึม  
   - ประตูน้้าอยู่ในสภาพดีไม่รั่วซึม 
    - ขัดล้างท้าความสะอาด ระบายตะกอนน้้าทิ้งทุก 1 ปี 
   - ควรปรับปรุงทาสีใหม่ทุก 5 ปี  
  4.4.3 การบ้ารุงรักษาท่อเมนจ่ายน้้า 
   ∆ ท่อเมนทุกเส้นจะต้องท้าการล้างอย่างน้อยปีละสองครั้ง โดยการเปิดหัวดับเพลิงหรือ ประตูน้้า
ระบายตะกอนที่จุดปลายของท่อเมน และปล่อยน้้าไหลทิ้งลงรางระบายน้้า 
   ∆ ประตูน้ําทุกตัวในระบบจ่ายน้ํา จะต้องท้าการทดสอบอย่างน้อยปีละครั้ง 
    - ตรวจชุดปะเก็นหรือแหวนรูปตัวโอ ถ้าจ้าเป็นให้ขันให้แน่นหรือเปลี่ยน  
    - ท้าความสะอาด, ปรับระดับเท่าที่จะเป็น 
    - อย่าปล่อยประตูน้้าไว้ในสภาพเปิดเต็มที่ หรือปิดเต็มท่ีให้หมุนกลับสัก 1-2 รอบ  
   ∆ หัวดับเพลิงทุกตัว จะต้องตรวจสอบอย่างน้อย 6 เดือนต่อครั้ง 
    - ตรวจการรั่วใต้ดินโดยใช้ไม้หยั่ง  
    - ตรวจสอบการเปิด - ปิด ว่าสามารถใช้งานได้สะดวกหรือไม่ 
    - ตรวจสภาพอุปกรณ์ทุกส่วน เช่น ฝา โซ่ เกลียวและซ่อมหรือเปลี่ยนที่จ้าเป็น  
    - ตกแต่งหรือทาสีใหม่ 
    - ถางหญ้าและวัชพืชรอบ ๆ ที่อาจบังหัวดับเพลิง  
   ∆ การส้ารวจความดันในระบบจ่ายน้ําทั้งหมด ควรท้าปีละครั้งเพ่ือให้ทราบถึง 
    - ต้าแหน่งของรอยรั่วขนาดใหญ่  
    - ท่อที่อุดตัน 
    - ท่อเมนที่มีขนาดเล็กเกินไป 
   ∆ การส้ารวจหารอยรั่ว จะกระท้าเมื่อพบว่าปริมาณน้้าสูญเสียเป็นจ้านวนมาก กล่าวคือ ตั้งแต่ 20% 
ขึ้นไปอย่างไรก็ตามการส้ารวจบนดินอย่างคร่าว ๆ ซึ่งเป็นการตรวจตามปกตินั้น ควรกระท้า เป็นประจ้าโดยการเดินตรวจ
ให้ทั่วทั้งระบบการเจาะจงตรวจที่ท่อ,ประตูน้้า, หัวดับเพลิง และอุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่ อยู่บนดิน หากมีรอยรั่วปรากฏให้เห็น
จะต้องรีบท้าการซ่อมแซมทันทีไม่เช่นนั้นจะท้าให้ต้องส้ารวจละเอียดบ่อยขึ้นและยังเป็นการสูญเสียทั้งน้้าและรายได้อีกด้วย 
  ∆ การสูญเสียน้้าในระบบจ้าหน่ายน้้าท่อเมนแตก หากมีเหตุการณ์เช่นนี้เกิดขึ้นไม่ว่าเวลาใด จะต้องรีบท้า
การซ่อมแซม อย่างเร่งด่วนในทันที โดยระดมก้าลังเจ้าหน้าที่มาช่วยปฏิบัติงาน สาเหตุที่ท้าให้ท่อเมนแตกอาจเกิดจาก 
   - การผุกร่อนของท่อเหล็ก  
   - เกิดคลื่นความดันกระแทกจากการหยุดหรือจ่ายน้้าอย่างกระทันหัน  
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  - จ่ายน้้ามากเกินอัตราปกติ  
  - การทรุดตัวของบล็อคค้้ายันเนื่องจากมีการขุดดินบริเวณใกล้เคียง  
  - การทรุดตัวของท่อจากการเปลี่ยนแปลงทางน้้าไหลบริเวณรอบ ๆ  
  - น้้าท่วม  
  - ถูกรถชนกรณีท่อวางโผล่พ้นผิวจราจร 
  - ในการซ่อมแซมท่อเมนที่แตกจะต้องท้าการซ่อมอย่างถาวรการซ่อมแบบขอไปที่อย่างเช่นเทคอนกรีตลง
รอบ ๆ ท่อหรือข้อต่อก็ดี เอาเข็มขัดยางรัดไว้ก็ดี นอกจากจะไม่เป็นการแก้ปัญหา ที่ถูกต้องแล้วยังเป็นการท้าให้สิ้นเปลือง
แรงงานที่จะต้องกลับมาซ่อมอีกครั้งหนึ่งและท้าให้การสูญเสียน้้า เพ่ิมข้ึนด้วย 
 การรั่วไหลของน้้าในเส้นท่อ มีวิธีการตรวจสอบ ดังนี้ 
 1) การรั่วไหลที่ปรากฏบนพื้นดิน สามารถตรวจพบด้วยตาเปล่าได้โดยง่าย ไม่ จ้าเป็นต้องใช้เครื่องมือหรือวิธีการ
พิเศษในการค้นหา การรั่วไหลประเภทนี้มักเกิดจาก 
  - ปะเก็นประตนู้้าหมดสภาพหรือน็อตฝาครอบหลวม 
  - การสึกกร่อนของเกลียวท่อเหล็กอาบสังกะสีที่จุดประสานท่อเมนรองกับท่ีเข้าบ้าน  
  - การวางลูกลอยของแอร์วาล์วไม่ถูกต้อง  
  - ปะเก็นหัวดับเพลิงสึกกร่อน  
  - การติดตั้งมาตรวัดน้้าไม่สมดุลย์ น้้ารั่วที่ยูเนี่ยนมาตร  
  - การสึกกร่อนของจีโบลท์ แรงดันน้้าท้าให้การรั่วไหลปรากฏให้เห็นบนพื้นดิน 
  - การส้ารวจจุดรั่วไหลด้วยตาเปล่า โดยการสังเกตความผิดปกติจากบริเวณ รอบ ๆ เช่น 
    © มีหญ้าขึ้นหนาแน่นงอกงามในบริเวณใกล้เคียงแนวท่อมากกว่าบริเวณอ่ืนๆ  
    © มีน้้าขังหรือมีโคลนในบริเวณแนวท่อ ซึ่งไม่ได้เกิดจากฝนตกหรือมีการระบายน้้ามาจากจุดอ่ืน  
    © มีน้้าขังในบ่อประตูน้้า 
    © มีน้้าไหลในรางระบายน้้ามากผิดปกติ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเวลากลางคืน 
 2) การรั่วไหลใต้ดิน ไม่สามารถเห็นด้วยตาจ้าเป็นต้องใช้เทคนิคหรือเครื่องมือพิเศษค้นหา มักมีสาเหตุมาจาก 
  - การสึกกร่อนของจีโบลท์ โดยเฉพาะในบริเวณท่ีน้ําเค็มหรือดินเค็ม  
  - ท่อหมดอายุใช้งาน  
  - การสึกกร่อนของเกลียวท่อเมนรองที่เป็นท่อเหล็กอาบสังกะสี 
  - ท่อแตก  
 เราสามารถหาการรั่วไหลของน้ําโดยการวัดความดันของน้ํา หากปรากฏว่าในแนวท่อสายใดค่า ความดันของน้ํา
ลดลงอย่างผิดสังเกตในช่วงใดช่วงหนึ่งเส้นท่อ อาจแสดงเหตุบางอย่าง ดังนี้ 
  1. ถ้าเกิดทั้งกลางคืนและกลางวัน แสดงว่ารอยรั่วขนาดใหญ่  
  2. ถ้าเกิดเฉพาะกลางวัน แสดงว่าท่อที่ใช้มีขนาดเล็กเกินไป  
  3. ถ้าเกิดเฉพาะกลางคืน แสดงว่าอาจมีรอยรั่วหลายจุด 
  อีกวิธีหนึ่งคือการวัดปริมาณการไหลของน้ําในเส้นท่อ กระท้าได้โดยการแบ่งพ้ืนที่การวาง ท่อเป็นพ้ืนที่
ย่อย ๆ แล้ววัดปริมาณการไหลของน้ําในเส้นท่อทั้งในเวลากลางวันและกลางคืนเก็บเป็นข้อมูล ไว้ หากในพ้ืนที่ย่อยส่วนใด
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เกิดจุดรั่วไหลขึ้น ค่าอัตราการไหลของน้้าในชั่วโมงที่มีการใช้น้้าน้อย จะสูงกว่า ค่าที่ได้เคยเก็บเป็นข้อมูลไว้เดิม ซึ่งท้าให้
สามารถก้าหนดพ้ืนที่ที่จะส้ารวจจุดรั่วไหลได้ 
วิธีสุดท้ายด้วยการใช้เครื่องมือวัดคลื่นเสียง โดยอาศัยหลักการที่ว่า หากจุดใดเกิดการรั่วไหล จะ เกิดเสียงไหลของน้้าขึ้น ณ 
จุดนั้น เครื่องมือนี้จะขยายเสียงรั่วให้ได้ยินอย่างชัดเจน การส้ารวจด้วยวิธีนี้ จ้าเป็นจะต้องใช้ประสบการณ์ในการใช้
เครื่องมือประเภทนี้มากพอสมควร 
 ∆ การสูญเสียอื่น ๆ  
  - การล้างตะกอนในเส้นท่อ 
  - การจ่ายน้ําเพ่ือดับเพลิง  
  - การจ้าหน่ายน้ําเพ่ือการสาธารณะและการแจกน้้าฟรี 
  - การสูญเสียในระบบมาตรวัดน้ํา เช่น มาตรวัดน้ําเสีย มาตรวัดน้ําเดินไม่ตรง 
  - การลักขโมยใช้น้ํา  
การท้าความสะอาดทั่วไป 
 อาคารต่าง ๆ ของระบบประปาจ้าเป็นต้องมีการท้าความสะอาดทั่วไป เช่น โรงสูบน้้า ระบบปรับปรุงคุณภาพน้้า 
โรงเก็บจ่ายสารเคมี ถังน้้าใส หอถังสูง อาคารต่าง ๆ เหล่านี้ควรมีการล้างท้า ความสะอาดเป็นครั้งคราวตามความเหมาะสม
อย่างสม่ําเสมอ ไม่ปล่อยทิ้งไว้ให้แลดูสกปรก ตลอดจนการ ดูแลภูมิทัศน์ของบริเวณการประปาให้สะอาด ตัดต้นไม้เก็บ
กวาดขยะ และปลูกต้นไม้ให้มีความร่มรื่นจะท้า ให้ประชาชนเกิดความไว้ใจว่าระบบประปาจะสามารถผลิตน้ําที่สะอาด
ปราศจากเชื้อโรค เพ่ือการอุปโภค บริโภคได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

บทสรุป 
 การบ้ารุงรักษาระบบประปา การผลิตน้ําประปาจะสามารถด้าเนินการได้อย่างต่อเนื่องตลอดเวลาหรือไม่นั้น 
ขึ้นอยู่กับสิ่งส้าคัญประการหนึ่งคือการดูแลบ้ารุงรักษาระบบประปา ถ้าระบบประปาต้องหยุดผลิต น้ําประปาเมื่อใดนั่น
หมายถึงว่า รายได้ที่จะได้รับจากการจ้าหน่ายน้ําประปาต้องลดลงตามไปด้วยซึ่ง สุดท้ ายก็จะส่งผลกระทบถึงความมั่นคง
ของกิจการประปา หากระบบประปาได้รับการบ้ารุงรักษาเป็น อย่างดีแล้ว นอกจากจะท้าให้ประหยัดค่าใช้จ่ายโดยรวมและ
ระบบประปามีอายุการใช้งานที่ยาวนาน ขึ้นแล้ว สิ่งที่จะตามมาอีกประการหนึ่งคือความประทับใจของผู้ใช้น้ําในการ
ให้บริการน้ําประปาที่ สะอาดและได้อย่างต่อเนื่องตลอดเวลานั่นเอง 


